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1 Zusammenfassung

1.1 Abstract

Die Motivation fur das Arbeitspaket ,,Zukunftsszenarien fur Einfamilienhaus-Siedlungen* stellte
die Sorge um die Zukunft von hunderttausenden 6sterreichischen Haushalten in den mit
Einfamilienhausern zersiedelten ,Speckgirteln“ (,,Suburbia®) dar. Diese, so die Hypothese,
werden von der drohenden Energie(preis)krise in Folge von ,,Peak Oil“ (globales Erdél-
Fordermaximum) in ihrem Lebensstandard und -stil im besonderen MalRe betroffen sein.

Einleitend werden die Versorgungsperspektiven fir fossile Energietrédger diskutiert. Besonders
die Aussichten auf dem Olmarkt geben Anlass zur Annahme, dass es in diesem Jahrzehnt zu
einem weiteren Auseinanderklaffen von stark steigender Nachfrage und ev. stagnierendem
(oder mittelfristig leicht sinkendem) Angebot kommen kdénnte. Prognosen uber die mittel- bis
langfristige Olpreisentwicklung wurden recherchiert und diskutiert. AnschlieRend wurden — als
Basis flr die weiteren Berechnungen — ein ,,135 Dollar Szenario“ und ein ,,200 Dollar Szenario*
angenommen: Demnach steigt der Olpreis-Jahresmittelwert auf 135 bzw. 200 Dollar bzw. — da
ein Wechselkurs von 1,33 angenommen wurde — auf 101 bzw. 150 Euro pro Barrel.

Im nachsten Schritt wurden fur diese beiden Szenarien erst die Zusammenhange
(Korrelationen) zwischen den Preisen fur Diesel, Benzin, Heizdl extraleicht, Erdgas, Strom,
Fernwarme, Pellets und Brennholz mit dem Rohdlpreis analysiert. Dabei konnte fir die letzten
Jahre der extrem enge Zusammenhang zwischen dem aktuellen Rohdlpreis und den
zeitgleichen Preisen von Mineral6lprodukten und — um das eine oder andere Quartal
zeitverschoben — auch den Preisen fur Erdgas und Strom nachgewiesen werden. Anschlie3end
wurden mit Hilfe von Trendextrapolationen die Haushalts-Energiepreise fiir die beiden
Szenarien ermittelt und mit jenen bei 70 $ (entsprach dem Olpreis im Mittel des zweiten
Halbjahres 2009) verglichen.

Nachdem die Darstellung der 6konomischen Auswirkungen auf neun eigens definierte
statistische Aggregate (Haushalte mit hohem/mittleren/geringem Einkommen in
Stadt/Suburbia/Land) auch aufgrund von Datenverfugbarkeitsproblemen keine wesentlichen
Spreizungen erkennen liel3, wurde die Unterschiedlichkeit der Betroffenheit von Haushalten an
Hand von Fallbeispielen gezeigt. Dazu wurden jeweils die Treibstoff-, Brennstoff- und
Stromverbrauche fir sechs Beispielhaushalte definiert, je zwei in der Stadt, zwei in ,Suburbia“
und zwei im landlichen Bereich. Durch die Fallbeispiele sollte das Spektrum der Betroffenheit
maoglichst weit aufgespannt werden, gleichzeitig sollten die Beispielshaushalte aber fur
Osterreich , typische* Gegebenheiten/Haushaltssituationen reprasentieren. Es zeigte sich, dass
im ,,200 Dollar Szenario* die jadhrlichen Mehrkosten fur einen Haushalt im Bereich von wenigen
hundert Euro bis zu 5.000 Euro und mehr betragen kdénnen. Im ,, 135 Dollar Szenario* sind die
Mehrkosten exakt halb so hoch. Vor allem Haushalte mit hohem Heizoélverbrauch aufgrund des
schlechten thermischen Zustands des (gro3en) Wohnhauses und/oder mit hohen jahrlichen
PKW-Kilometerleistungen werden von massiven Mehrkosten betroffen sein.

AbschlieRend wurden — auch mit Hilfe von Expertinnen-Interviews — Vermeidungs- und
Anpassungsstrategien fur verschiedene Stakeholder (nationale bzw. kommunale Politik,
Haushalte etc.) formuliert. Die MaBnahmen wurden nach kurzfristigen (nicht-investiven) und
mittel- bis langfristigen (v.a. investiven) MalRnahmen unterschieden.
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1.2 Politikempfehlungen

Eine massive Steigerung der Energieeffizienz und des Beitrages erneuerbarer
Energien zur Energieversorgung ist geeignet die 6konomischen und gesellschaftlichen Folgen
einer Versorgungskrise im Bereich fossiler Energietrager zu mindern. Deshalb sollten alle
diesbezuglichen Zielsetzungen und MaRnahmenankindigungen, wie sie auch in allen
relevanten Energie- und/oder Klimaschutzkonzepten auf EU-, Bundes- und Landesebene
formuliert wurden, rasch und mit mehr Nachdruck umgesetzt werden. Die angesprochenen
MaRBnahmen beinhalten 6konomische Instrumente (Veranderung der relativen
Energiepreise oder des Modal Split durch Steuern, Férderungen etc.), Vorschriften
(Bauordnungen, Standards etc.), Infrastrukturinvestitionen (v.a. im Bereich Mobilitéat,
Stromnetzinfrastruktur, Energiespeicher), verstarkte Energieforschungsanstrengungen um
mittel- bis langfristig die Technologien verfiigbar zu haben, die es braucht um die langfristig
notwendige massive Trendwende bei den CO,-Emissionen und beim Energieverbrauch schaffen
zu kénnen.

Uber diese seit langem diskutierten MaRnahmen hinaus, sollten in Zukunft auch verstarkt
MaRnahmen zur Steigerung der ,,Resilienz** diskutiert und entwickelt werden, die die
Bevdlkerung im Falle eines 6konomisch-politischen ,,Kollapses* vor den schlimmsten
Auswirkungen von (vorubergehenden) Versorgungskrisen, bewahren kénnten.

Insbesondere auf kommunaler Ebene kdnnen Mitigation-Malinahmen (Steigerung der
Energieeffizienz und des Anteils Erneuerbarer) gesetzt werden, am besten durch die
Umsetzung eines strukturierten Entwicklungsprozesses (z.B. e5-Programm oder
Klimabindnis). Ebenfalls auf Gemeindeebene kdnnen pro aktive Adaption-MalRnahmen
vorbereitet werden. Diese sollten auf eine Erhéhung der Resilienz und Krisenfestigkeit
abzielen.

1.3 Projektabriss

Die Motivation flr das Arbeitspaket ,,Zukunftsszenarien fur Einfamilienhaus-Siedlungen* stellte
die Sorge um die Zukunft von hunderttausenden 6sterreichischen Haushalten in den mit
Einfamilienh&ausern zersiedelten ,Speckgurteln“ (,,Suburbia“) dar. Diese, so die Hypothese,
werden von der drohenden Energiekrise in Folge von ,,Peak Oil“ (globales Erdol-
Fordermaximum) in ihrem Lebensstandard und -stil im besonderen MaRe betroffen sein. Eine
solche ,,Energiekrise* wird vor allem durch einen signifikanten Energiepreisanstieg
gekennzeichnet sein. Dieser wird, so die Hypothese, aufgrund u.a. der héheren (Zwangs-)
Mobilitat und des im Allgemeinen eher hdheren Warmebedarfs von Haushalten in weniger
dicht besiedelten Gebieten, diese tendenziell starker treffen.

Ziel dieser Untersuchung war es, die (unterschiedlichen?) Auswirkungen einer Energiekrise auf
verschiedene Siedlungsstrukturen bzw. Teile der Bevdlkerung faktenbasiert zu untersuchen
und geeignete Gegenmalnahmen zu diskutieren.

In einem einleitenden Kapitel wird ein kurzer Uberblick Uber das Wissen bzw. die
Einschatzungen Uber die Versorgungsperspektiven fiur die fossilen Energietrager gegeben.
Besonders die Aussichten auf dem globalen Olmarkt geben Anlass zur Annahme, dass es

! Resilienz: (deutsch etwa Widerstandsfahigkeit) beschreibt die Toleranz eines Systems gegentber Stérungen.
Vergleiche etwa die aus England kommende Resilienz-Bewegung der , Transition Towns" (http://transitionculture.org/ )
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bereits in den nachsten Jahren zu einem Auseinanderklaffen einer stark steigenden Nachfrage
und einem stagnierendem (oder leicht sinkendem) Angebot kommen kdnnte. Verschiedene
Prognosen uber die mittel- bis langfristige Olpreisentwicklung wurden recherchiert und
diskutiert. AnschlieBend wurde — als Basis fur die weiteren Berechnungen — ein ,,135 Dollar
Szenario“ und ein ,,200 Dollar Szenario“ angenommen: Demnach steigt der Olpreis-
Jahresmittelwert auf 135 bzw. 200 Dollar bzw. — da ein Wechselkurs von 1,33 angenommen
wurde — auf 101 bzw. 150 Euro pro Barrel.

Im nachsten Kapitel wurden fir die beiden Szenarien die zu erwartenden Haushalts-
Energiepreise (Bruttopreise) fur Endenergietrager ermittelt. Hierfir wurden, neben
Literaturrecherchen, umfangreiche Korrelationsanalysen vorgenommen. Auch in der
Vergangenheit verursachten Rohélpreisanderungen (Anstiege oder Senkungen) in Osterreich
Veranderungen bei den Preisen fir Diesel, Benzin, Heizél, Flissiggas, Erdgas, Strom etc. Mit
Hilfe von tausenden Stichtag bezogenen Preisdaten konnte fur die letzten Jahre der extrem
enge Zusammenhang zwischen dem aktuellen Rohoélpreis und den zeitgleichen Preisen von
Mineraldlprodukten und — um das eine oder andere Quartal zeitverschoben — auch den Preisen
far Erdgas und Strom nachgewiesen werden. Aus Basis dieser historischen Daten konnten
Korrelationen ermittelt werden, die Aufschlisse Uber zukinftige Auswirkungen eines
Rohdlpreisanstiegs auf die Haushaltspreise der einzelnen Endenergietrager ermdglichen. Die
folgende Tabelle zeigt die zu erwartenden Haushaltsenergiepreise im ,,135 Dollar Szenario*
und im ,,200 Dollar Szenario* im Vergleich zu den jenen bei einem Olpreis von 70 Dollar (52 €)
pro Barrel, was dem Niveau im zweiten Halbjahr 2009 entsprach.

Preis bei einem
Roholpreis von 70 $
(52 €) /bbl

Preis bei einem
Roholpreis von 135 $
(101 €) /bbl

Preis bei einem
Roholpreis von 200 $
(150 €) /bbl

Treibstoffe
(Mittelwert von
Benzin und
Dieselpreis)

1,06 €/ Liter

1,6 €/ Liter

2,0 €/ Liter

Heizol
extraleicht

0,72 €/ Liter

1,15 €/ Liter

1,6 €/ Liter

Erdgas
(Osterreich-
Durchschnitt)

6,5 Cent / kWh

8,5 Cent / kWh

10,5 Cent / kWh

Strom
(Osterreich-
Durchschnitt)

18,0 Cent / kWh

21,3 Cent / kWh

25,0 Cent / kWh

Im folgenden Kapitel wurden die direkten Auswirkungen eines solchen Energiepreisanstiegs

auf dsterreichische Haushalte diskutiert. Als ,,direkt* werden dabei jene Auswirkungen
bezeichnet, die Uber den direkten Konsum von Energieprodukten (Benzin, Diesel, Heizdl,
Erdgas, Elektrizitat, Pellets etc.) wirken. Preissteigerungen bei diesen Produkten werden eine
direkte Belastung des Haushaltsbudgets und/oder eine Umstrukturierung der Nachfrage mit
sich bringen. ,,Indirekte Auswirkungen* sind Uber 6konomische Folgewirkungen
(Preissteigerungen auf breiter Front aufgrund der Energieintensitat der Produkte) zu erwarten.
Die Analyse der indirekten Auswirkungen eines dauerhaft hohen Olpreises war kein Ziel dieses
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Projekts und wurde ein volkswirtschaftliches Simulationsmodell erfordern.

Zunéchst wurden die 6sterreichischen Haushalte neun statistischen Kategorien zugeordnet fur
die (einige relevante) Daten aus der letzten Konsumerhebung 2004/05 der Statistik Austria
vorliegen. Die Kategorien stellen sowohl auf die Einkommenssituation (Haushalte mit
hohem/mittleren/geringem Einkommen) als auch auf den Wohnort (in Stadt/Suburbia/Land)
ab. U.a. aufgrund der nicht befriedigenden Datenlage konnten mit diesem Ansatz keine
besonders aussagekraftigen Ergebnisse generiert werden. Vielmehr zeigte sich, dass zwar die
absolute Hohe der energierelevanten Haushaltsausgaben stark schwankt, nicht aber der
relative Anteil: 2004/05 betrug der Anteil der energierelevanten Konsumausgaben unabhangig
vom Wohnort (Stadt, Suburbia, Land) und vom Einkommen rund 10 bis 12 % der
Haushaltsausgaben. Werden die energierelevante Ausgaben einer weiteren Aufteilung nach
Mobilitats- und Raumwarme- und Stromkosten unterzogen, zeigt sich, dass im stadtischen
Raum die Anteile fur ,,Wohn-Energie“ (Heizung, Warmwasser, Strom) mit durchschnittlich ca.
4 % geringer als in den anderen Gebieten mit ca. 5 bis 6 % waren.

Um die in der Realitat wesentlich groBere Bandbreite des Anteils der Energiekosten und damit
der Auswirkungen steigender Energiepreise auf unterschiedliche Haushalte herausarbeiten zu
kénnen, wurden im Folgenden mit Modellrechnungen und Fallbeispielen gearbeitet. Dazu
wurden jeweils die Treibstoff-, Brennstoff- und Stromverbréuche fur sechs Beispielhaushalte
definiert, je zwei in der Stadt, zwei in ,,Suburbia“ und zwei im ladndlichen Bereich. Durch die
Fallbeispiele sollte das Spektrum der Betroffenheit moglichst weit aufgespannt werden,
gleichzeitig sollten die Beispielshaushalte aber fiir Osterreich ,,typische*
Gegebenheiten/Haushaltssituationen reprasentieren.

Es zeigte sich, dass im ,,200 Dollar Szenario* die jdhrlichen Mehrkosten fir einen Haushalt im
Bereich von wenigen hundert Euro bis zu 5.000 Euro und mehr betragen kdnnen (siehe
folgende Abbildung). Im ,,135 Dollar Szenario“ sind die Mehrkosten genau halb so hoch. Vor
allem Haushalte mit hohem Heizélverbrauch aufgrund des schlechten thermischen Zustands
des (groRen) Wohnhauses und mit jahrlichen PKW-Kilometerleistungen aufgrund einer hohen
(Zwangs-) Mobilitat im Bereich von 30.000 km oder mehr, werden von massiven Mehrkosten
betroffen sein.

Diese (und weitere berechnete) Fallbeispiele zeigen, dass vor allem drei Faktoren von
entscheidender Bedeutung fur die Auswirkungen auf einen Haushalt sind:

1. Art des Brennstoffs: Wer mit Heiz6l oder dem Mineraldlprodukt Flissiggas heizt —
und das waren im Winter 2007/08 in Osterreich rund 822.000 Haushalte (Statistik
Austria, 2011) — muss mit den grof3ten Kostensteigerungen rechnen.

2. Jahrliche PKW-Kilometerleistung: Hinsichtlich der Kostenrelevanz fur den Haushalt
liegt der jahrliche Treibstoffverbrauch mit der Art des Heiz-Brennstoffs praktisch
gleichauf.

3. Warmeverbrauch: Auch der thermische Zustand des Gebaudes und die
Haushaltsgréf3e (beheizte Wohnnutzflache) sind von entscheidender Bedeutung.
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Mehrkosten fir Haushalte beim Olpreis von 135 $ (101 €) gegeniiber 70 $ (52 €) / Barrel
(ohne Verhaltensanpassung!)

3.000¢/a - | O Mehrkosten Mobilitat
®Mehrkosten Warme
2.500€/a —— BEMehrkosten Strom
2.000€/a
1.500€/a
1.000€/a
500€/a
0€/a -
Urbaner Single, Stadtrand-Paar, Speckgiirtel- Suburbia-Paar, Land-GroRfamilie, Landwirte-
Wohnung mit saniertes Kleinfamilie, guter EFH-Neubau unsaniertes EFH GroRfamilie
Gasheizung, Reihenhausmit teilsan. EFH mit mit Warmepumpe, mit Olheizung, unsaniertes EFH
3.000 km Gasheizung, Olheizung, 15.000 km 30.000 km mit Holzheizung,
5.000 km 18.000 km 30.000 km

Abbildung: Mehrkosten (fir Heizung & Warmwasser, Mobilitdt und Strom) fiir sechs Beispielshaushalte
bei einem Olpreis von 135 im Vergleich zu 70 Dollar pro Barrel

Mehrkosten fiir Haushalte beim Olpreis von 200 $ (150 €) gegeniiber 70 $ (52 €) / Barrel
(ohne Verhaltensanpassung!)

6.000¢/a -— OMehrkosten Mobilitat
H Mehrkosten Warme
5.000€/a — EMehrkosten Strom
4.000€/a
3.000€/a
2.000 €/a
1.000 €/a
0€/a -
Urbaner Single, Stadtrand-Paar, Speckglirtel- Suburbia-Paar, Land-GroRfamilie, Landwirte-
Wohnung mit saniertes Kleinfamilie, guter EFH-Neubau unsaniertes EFH Groffamilie
Gasheizung, Reihenhausmit teilsan. EFH mit mitWarmepumpe, mitOlheizung, unsaniertes EFH
3.000 km Gasheizung, Olheizung, 15.000 km 30.000 km mit Holzheizung,
5.000 km 18.000 Km 30.000 km

Abbildung: Mehrkosten (fir Heizung & Warmwasser, Mobilitdt und Strom) fiir sechs Beispielshaushalte
bei einem Olpreis von 200 im Vergleich zu 70 Dollar pro Barrel
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Im abschlieRenden Kapitel wurden Handlungsempfehlungen formuliert, die sich zum einen an
die Politik (nationale bzw. kommunale Politik) und zum anderen an Haushalte richten. Als
Basis hierfiir diente — neben eigenen Einschatzungen und Erfahrungen — u.a. die oben
dargestellte Berechnung der Einflussfaktoren fur die Kostensteigerungen als auch
Einschatzungen von Expertlinnen, die im Zuge des Projekts diesbezuglich interviewt wurden.

Die Handlungsempfehlungen fur Haushalte wurden nach kurzfristigen (nicht-investiven) und
mittel- bis langfristigen (v.a. investiven) MalBnahmen unterschieden und fokussieren
ausschliel3lich auf energierelevante Mal3nahmen:

Kurzfristige / nicht-investive MalBhahmen:
e Verzicht (Temperatur, PKW-Fahrten, ...)
¢ Umstieg auf Offis, Rad, Fahrgemeinschaften, Teleworking
e Nutzung von Holzéfen (falls vorhanden)
Mittel- u. langfristige / investive Mallhahmen:
e Haussanierung: Dammung, (er)neue(rbare) Heizung
e Sparsames Auto
e Sparsame Geréate
e Autarkie starken (Eigenholz, Kaminofen, Photovoltaik-Anlage)

e Ubersiedlung in eine weniger ,,Zwangsmobiliat“ erfordernde Wohnlage
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2 Zukunftsszenarien fur Einfamilienhaus-Siedlungen

2.1 Herausforderungen auf den globalen Energiemarkten

In der Diskussion iber die zukiinftige Versorgungssicherheit mit fossilen Energien (Ol, Gas,
Kohle) wird haufig der Begriff der ,,statischen Reichweite* verwendet. Diese gibt an, wie viele
Jahre die nachgewiesenen Reserven bei derzeitigem Verbrauch reichen wirden. Im
Unterschied dazu gibt die ,,dynamische Reichweite“ an, wie lange die Reserven unter der
Annahme eines bestimmten jahrlichen Verbrauchswachstums reichen. Beide Zeitangaben
stellen jedoch bestenfalls VergleichsgréRen (Vergleich der Kritikalitat unterschiedlicher
Rohstoffe untereinander) dar und sagen nichts dariber aus, wann eine wachsende Wirtschaft
mit einem Versorgungsproblem konfrontiert wird, aus (siehe Abbildung 1).

Das Problem besteht — aus 6konomischer und gesellschaftlicher Sicht — darin, dass es in einem
(Verbrauchs-)Wachstumsumfeld kritisch wird, wenn ein steigender Bedarf nicht mehr gedeckt
werden kann, weil die Produktion und damit das Angebot stagniert oder sogar sinkt. Genau
das wird bei praktisch allen endlichen Rohstoffen friher oder spater der Fall sein, denn ihre
Produktionscharakteristik gleicht anndhernd einer Glockenkurve (siehe Abbildung 1). Das
heil3t, dass ab einem bestimmten Zeitpunkt die Produktion einen H6hepunkt (,,Peak®) erreicht
und dann unweigerlich sinkt (,,Decline®).

~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen tber die E '
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen m

Osterreichische
Gesellschaft
fir Umwelt
und Technik
Menge
Noch férderbare Menge
Gegen-
wart i
Zeit
Pro;luktions- Statische Reichweite:
beginn z.B. 40 Jahre
Dynamische Reichweite:
z.B. 25 Jahre

Abbildung 1: Statische bzw. dynamische Reichweite von endlichen Ressourcen und Zeitraum bis zum
Produktionsmaximum (Peak), eigene Darstellung

Solche Produktionsverlaufe sind historisch in zahlreichen Fallen nachweisbar. So folgt die
Olproduktion in alten Ol- und Gasfeldern bzw. in -regionen oder -staaten solchen Kurven.
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2.1.1 Ausblick auf die Entwicklungen am Olmarkt

Erddl ist - derzeit — gemessen am Handelsumsatz der wichtigste Rohstoff dieser Welt. Taglich
werden rund 88 Millionen Barrel (mb/d) produziert, verarbeitet und verbraucht (siehe auch
Abbildung 3). Fast kein Produkt- oder Lebensbereich kommt ohne Mineraldlprodukte aus.

Am Erddlmarkt zeichnet sich aus ,,menschgemachten* Grinden (mangelnde Investitionen aus
einer Reihe von Griinden), vor allem aber aus geologischen Ursachen (,,Peak Oil*) eine
Unterversorgung ab. Selbst unter der derzeit optimistischsten Annahme bezglich der noch
forderbaren konventionellen Rohoélreserven (noch drei Billionen Barrel férderbar) ergabe sich
ein Foérdermaximum um 2032. Bei pessimistischer Annahme (eine Billion Barrel) lage dieses in
der Gegenwart. (siehe Abbildung 2)

Zeitpunkt des Peaks in Abhangigkeit von den ﬁ
insgesamt verfiigbaren Reserven m
Sueeiiochan
World Oil Production (History + Projections)  %en veroms, Pes Of 101, ASP0 2008 . et
(Barrels/cay) T T

Peaks 2010-2035
World consumed ~350 Bilion barrels: 1930-2004
~0.95, 1.45, 2.06, 2.95 trilion barals remaining
Transition: 2% growth curve to 5% dﬁ&v curve

o

Historical Production Future Production?

2478

2538588383

-

1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

http://mww .theoildrum.com/node/4735#more

Abbildung 2: Zeitpunkt des Produktionsmaximums von konventionellem Ol in Abhéngigkeit von den noch férderbaren
Reserven (Verosub, 2008)

Die konventionelle Erdélproduktion, die bereits in den letzten sechs Jahren nicht mehr
gesteigert werden konnte, durfte nach dem World Energy Outlook 2010 der IEA (siehe die
unteren drei ,,Crude Oil* Segmente in Abbildung 3) bereits ihren H6hepunkt tberschritten
haben. Das bestatigte im November 2010 auch EU-Energiekommissar Ottinger, als er meinte:
,The amount of oil available globally, I think, has already peaked.“?

Laut World Energy Outlook 2008 und 2010 der IEA wéren — angesichts des jahrlichen
Produktionsriickgangs von rund fiinf Prozent in den jetzt bewirtschafteten Olfeldern — eine
historisch noch nie dagewesene Geschwindigkeit beim ,Hochfahren* der Produktion in bereits
bekannten aber derzeit noch nicht erschlossenen Olfeldern UND deutlich ergiebigere Neufunde
als dies in den letzten zwanzig Jahren der Fall war erforderlich, um die konventionelle
Olproduktion stabil zu halten.

2 http://www.finanznachrichten.de/nachrichten-2010-11/18507103-global-oil-availability-has-peaked-eu-energy-chief-020.htm
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Abbildung 3: Produktion fliissiger Energietrager laut World Energy Outlook 2010°

Ob die Produktion unkonventioneller Ole (Natural Gas Liquids, Olsande, Schwerol,
Biotreibstoffe, Gas- und Kohleverflissigung etc.), die mit hohen 6kologischen Belastungen fir
Luft, Wasser und Bdden verbunden ist, ein Gesamtverbrauchswachstum bei flussigen
Energietragern ermdglicht, ist umstritten, aber laut IEA zumindest bis 2035 madglich (siehe
Abbildung 3). Dazu ist allerdings anzumerken, dass die IEA seit ihrem World Energy Outlook
2007 ihre ,,Prognosen* Uber die Produktion flissiger Energietrager fur das Jahr 2030 von 116
sukzessive auf 96 mb/d abgesenkt hat und dass nicht auszuschliel3en ist, dass die IEA in den
nachsten Jahren weitere Rucknahmen bezlglich des von ihr fir mdglich gehaltenen
Produktionsverlaufs vornehmen wird.

Eine weitere Verscharfung der Situation wird sich aus der Tatsache ergeben, dass sowohl im
Bereich der konventionellen (zunehmende Komplexitéat aufgrund der Tiefe und/oder Lage der
aktuellen und zukuiinftigen Olfelder) als auch der unkonventionellen Rohélproduktion (z.B.
Olsandabbau, Umwandlung fester Energietréager in fliissige) der Energieaufwand steigt bzw.
der ,Energy Return on Energy Invested“ sinkt. Weiters sinkt aufgrund der schlechteren
Qualitaten der nun gefundenen ,,Ole* der Energieinhalt pro Barrel, weil das Barrel eine
Volumens- und keine Energieeinheit (wie kWh oder Joule) darstellt. Ergebnis: Das ,,Netto-
Olangebot” sinkt selbst dann, wenn eine Stabilisierung der ,,Brutto-Produktion* mdaglich sein
sollte.

2.1.2 Perspektiven fur die Versorgung mit Gas und Kohle

Eine detaillierte Betrachtung der Erdgasvorkommen erfolgte im Rahmen des Projekts nur in
geringem Male, doch kdnnten aufgrund der jungsten Entwicklung diesbezlgliche
Einschatzungen in naher Zukunft ohnehin deutlich nach oben revidiert werden miissen: Vor
allem die in den letzten Jahren in den USA zur Serienreife entwickelten Technologien
(Horizontal Drilling & Hydraulic Fracturing — ,,Fracking”) zur Férderung von Schiefergas haben

% world Energy Outlook 2010, IEA, Paris 2010 -
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in den USA innerhalb der letzten Jahre zu einer ,,Gasschwemme® und zu einem Preisverfall fir
Erdgas gefuhrt.

Aufgrund dieser Erfahrungen wird nun weltweit, v.a. auch in Europa (auch in Osterreich),
intensiv exploriert um festzustellen wie grof3 und wie erschliel3bar die Schiefergasvorkommen
sind. Das kdnnte bereits in den nadchsten Jahren zu Revisionen der europdischen Gasreserven
fuhren. IEA-Chef Tanaka sprach in Erwartung dessen bereits von einem ,,Game Changer* in
der globalen Energielandschaft.

Die heute noch offenen Fragen sind, wie groR3 die Schiefergasvorkommen in Europa und
anderen Weltregionen letztendlich sind und ob sie zu ahnlich giinstigen Kosten und &ahnlich
rasch wie in den USA erschlossen werden kénnen. Das hangt u. a. von der Tiefe der
Vorkommen ab. Es wird angenommen, dass europaische Lagerstatten eher tiefer als in den
USA liegen dirften und daher kosten- und energieintensiver und langsamer erschliel3bar sein
werden.

AulRerdem zeichnet sich ab, dass die Produktion von Schiefergas im dichtbesiedelten Europa
auf mehr soziale und 6kologische Widerstande treffen wird als im Mittleren Westen der USA.
Die 6kologischen Konsequenzen dieser Produktionsmethoden sind beziiglich des
Grundwasserhaushalts (massiver Chemikalieneinsatz zur Lésung des Gases aus dem Gestein)
und wegen der Methanemissionen auf3erst kritisch zu sehen.

Die international unklare Datenlage Uber Kohlereserven bzw. Kohleressourcen sticht ins
Auge: Lander, in denen Kohle gefordert wird, melden jahrlich ihre Férdermengen sowie die
noch vorhandenen Ressourcen bzw. Reserven. Der Detailgrad und die Verlasslichkeit sind
dabei jedoch hdchst unterschiedlich. Es ist zu beobachten, dass es nicht nur unterschiedliche
Bemessungsgrundlagen gibt (Stichwort: ,,estimated” reserves), sondern auch teils fragwurdige
Daten gemeldet werden. Es ware wiinschenswert, wenn es fiur die Kohlevorkommen eine
ahnlich detaillierte Untersuchung gabe, wie sie der World Energy Outlook 2008 fir die Olfelder
darstellte.

Rund 80 Prozent der Kohle kommt derzeit aus den ,big six” Forderlandern: USA, Russland,
China, Indien, Australien und Stdafrika. Die groRten Forderlander sind dabei jedoch grof3teils
Eigenverbraucher. China wurde gerade trotz weltweit grof3ter Férderraten vom Kohleexporteur
zum Kohleimporteur.

Die Kohleférderung verlauft trotz unterschiedlicher Bedingungen entlang einer aus der
Olférderung bekannten Glockenkurve. Dabei ist wie beim Ol zu beobachten, dass die leicht
forderbare ,,easy coal“ vorrangig bereits abgebaut wurde, sodass die noch vorhandenen
Vorkommen von geringerer Qualitat bzw. schwerer abbaubar sind. Der ,,Energy Return on
Energy Invested” (EROEI) ist daher bei den noch verfiigbaren Quantitaten geringer anzusetzen
als bei den bereits geforderten Volumina.

Besonders im Fall der Kohle werden die Konsequenzen eines (aus heutiger Sicht realistischen)
Verbrauchswachstums auf die ,,Reichweite” deutlich. Bei einer angenommenen ,statischen
Reichweite* von 260 Jahren wirde bei einem jahrlichen Verbrauchszuwachs von zwei Prozent
eine ,,dynamische Reichweite* von nur mehr 80 Jahre werden. Und unter der Annahme, dass
die Kohle vorrangig in flissige Energietrager umgewandelt wird um die ,, Treibstofflicke” nach
Peak Oil zu schlieRen und auBerdem mit Hilfe von energieintensivem CCS* die Auswirkungen

4 ccs: carbon Capture and Storage (Kohlenstoffabscheidung und -bunkerung): Verschiedene Verfahren sind im
Forschungs- und Demonstrationsstadium. Alle Verfahren scheinen zeitlich noch weit weg, teuer und energieintensiv.
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der Kohleverbrennung auf die Atmosphare eingedammt werden, wéare die Reichweite
derselben Reserven nur mehr funfzig Jahre! Dass der Zeitpunkt des Produktionsmaximums
(Peak Coal) noch zeitnaher liegt, wurde bereits in Abbildung 1 dargestellt.

2.1.3 Ausblick auf die Entwicklung der Energiepreise

2007 und 2008 erlebten die weltweiten Méarkte eine beispiellose Energiepreisentwicklung.
Zunéachst stieg der Rohoélpreis per Barrel von ca. 60 $ (50 €) kontinuierlich Giber ca. 18 Monate
an und erreichte sein All-Time-High im Juli 2008 mit 147 $ (90 €). Der durch die ,,Finanzkrise*
verursachte Nachfrageeinbruchs filhrte danach zu einem Einbruch des Olpreises bis zum
Dezember 2008 auf ein Niveau von rund 40 $ (30 €) per Barrel. Mit der Erholung der

Weltwirtschaft erholt sich der Rohoélpreis langsam aber stetig und lag im April 2011 wieder im
Bereich von 120 $ (85 €).

— 1 barrelin US-5
= 1 barrel in EUR
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Abbildung 4 Entwicklung des Rohdél-Weltmarktpreises in Dollar und Euro.
(Quelle: http://www.tecson.de/poelhist.htm#chart $ € - Zugriff: 15.4.2011)

Vor allem beim Erdol ist — wie in Kap. 2.1.1 dargestellt - mittelfristig mit einem
Angebotsplateau oder gar -riickgang zu rechnen. Gleichzeitig ist vor allem in den Emerging
Markets v.a. in Asien (China, Indien etc.) und Lateinamerika mit einem kontinuierlichen
Bedarfszuwachs fur Erddlprodukte zu rechnen. Die Konsequenz eines Auseinanderdriftens von
Angebot und Nachfrage wéare ein Anstieg des Weltmarktpreises. Auch die zu erwartenden
steigenden Kosten fir die ErschlieRung kiinftiger Olreserven (Tiefsee, komplexe Felder in

extremen Lagen, unkonventionelle Ole) fuhren mit hoher Wahrscheinlichkeit dazu, dass Erdol
eher teurer werden wird.

Uber die zukiinftig zu erwartenden Olpreise bestehen sehr unterschiedliche Einschatzungen.
Dazu einige Zitate, die die Bandbreite aufzeigen sollen:
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e IEA-Chef Tanaka’: ,Uns besorgt, dass die Olfirmen ihre Investitionen zuriickfahren.
Denn wenn die Nachfrage wieder anzieht, kbnnte es zu einem Versorgungsengpass
kommen. Wir prophezeien, dass dieser Engpass 2013 eintreten kénnte.“ Laut IEA
konnte der Olpreis dann den Hochststand vom Sommer 2008 noch ibertreffen und bis
zu 200 Dollar pro Barrel erreichen.

e IEA World Energy Outlook 2010: Hier wird fiir 2035 ein realer Olpreis von 113 US-
Dollar vorhergesagt.

Zu diesen sehr unterschiedlichen Aussagen der IEA ist anzumerken, dass die IEA ihre
Olpreisprognose zwischen dem World Energy Outlook (WEQ) 2008 und 2010 sogar leicht
gesenkt hat, obwohl sie im WEO 2010 im Vergleich zum WEO 2008 ihre Prognose fur das
Liquids®-Angebot fiir 2030 von 104 auf rund 96 mb/d (fiir 2035 werden 99 mb/d
prognostiziert) gekirzt hat. Eine Preissenkung bei gleichzeitiger Angebotssenkung ist —
nachdem die Aussichten fir das globale Wirtschaftswachstum nicht verandert wurden — nicht
nachvollziehbar und widerspricht 6konomischen Grundprinzipien. Es ist méglich bzw.
wahrscheinlich, dass die IEA in Zukunft wieder Anhebungen ihrer Olpreisprognose vornehmen
wird, so wie sie das in den letzten zehn Jahren schon des Ofteren in Verbindung mit ihrer
Rucknahme der Prognose der Angebotsmengen gemacht (siehe Abbildung 5).

e Das IHS geht in seiner Prognose aus 2009 von 80 $/b als Mittelwert bis 2013 aus.

e Energiestrategie Osterreich: Den Arbeitsgruppen zur Erstellung der Energiestrategie
wurde seitens der Auftraggeber (BMWFJ & BMLFUW) vorgegeben, die Wirtschaftlichkeit
von MaRnahmen unter der Annahme eines mittleren Olpreises (Mittelwert fur das
kommende Jahrzehnt) in Héhe von 120 Dollar pro Barrel darzustellen.?

e Selbstverstandlich lassen sich beziiglich des zu erwartenden zukiinftigen Olpreises
unzahlige weitere ,,Prognosen” bzw. Spekulationen finden. Auch solche, die einen
Olpreis von 200 Dollar oder mehr fir realistisch erachten. Prognosen, die auf ein
langfristiges Sinken des Olpreises setzen, gibt es kaum noch.

® Interview der Siiddeutschen Zeitung, 27.2.20009 - http://www.sueddeutsche.de/finanzen/319/459957 /text

6 » Liquids" umfassen neben ,klassischem” Rohdl auch noch folgende andere flissige Energietrager: Kondensate aus

der Erdgasférderung, unkonventionelle fossiles Ol (z.B. Olsande, Schwerdle), Biotreibstoffe etc.

" Andreas Postner: Die verschleierte Ol-Verknappung; in: Der Standard, 10.8.2009
http://derstandard.at/1246544220508/Kommentar-der-anderen-Die-verschleierte-Oel-Verknappung

8 Eigene Erfahrungen des Autors, der als Leiter einer Arbeitsgruppe in die Erstellung der Energiestrategie Osterreich
intensiv involviert war.
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Abbildung 5: Entwicklung der Olpreisprognosen der IEA in ihren World Energy Outlooks von 1998 bis 2010
Quelle: (IEA, die Grafik wurde zur Verfiigung gestellt von Dr. Zittel, Ludwig Bélkow Systemtechnik)

Einschatzung der Olpreisentwicklung seitens des Autors

Aus der Sicht des Autors scheint folgendes Szenario am wahrscheinlichsten: In den néachsten
maximal funf Jahren durfte es, falls es zu keinem weiteren Einbruch der Weltkonjunktur
kommt, zu einer massiven Erhéhung des Olpreises kommen. Es scheint durchaus realistisch,
dass der bisherige Olpreisrekord von 147 $/bbl vom Juli 2008 iibertroffen wird und der Preis
eventuell bis zu 200 Dollar steigen kdnnte. Allerdings scheint es ebenso wahrscheinlich, dass
ein derartiger Olpreisanstieg der Ausloser einer neuerlichen globalen Rezession sein konnte,
der seinerseits — wie auch im Herbst 2008 (Olpreisverfall von 147 auf 39 $/b in nur vier
Monaten!) — zu einer Ruckfiihrung des Olpreises in den zweistelligen Dollarbereich fiihren
koénnte. Diese extreme Volatilitat konnte sich in der Folge solange fortsetzen und eventuell
verstarken bis die Bedeutung des Ols und damit des Olpreises fiir die Weltwirtschaft soweit
abgenommen hat, dass eine Olkrise nicht mehr von so zentraler Bedeutung ist wie heute.
Insofern ist die ,,Voraussage“ eines langfristigen Mittelwertes fur den Preis, z.B. fur den
Zeitraum der nachsten zehn oder zwanzig Jahre, schwierig. Hauptmerkmal durfte v.a. eine
markante Volatilitat bei grundsatzlich steigender Tendenz sein.

Ein Olpreisanstieg wiirde sich auch auf Erdgas (vertraglich vereinbarte langfristige
Preisbindung an den Erddlpreis aufgrund der ,Russengas-Vertrage“) und auf Kohle (die
Preisentwicklung von Substituten ist — wie auch die Vergangenheit gezeigt hat — ziemlich
parallel) und auf Strom (wird derzeit weltweit Uberwiegend in fossil befeuerten Kraftwerken
erzeugt) auswirken.

Eine Einschréankung obiger Aussage scheint im Lichte der jungsten Entwicklungen rund um
»Schiefergas” (Shale Gas) angebracht. Es wird immer wahrscheinlicher, dass Europa in der
Zukunft eine relevante Schiefergasproduktion installieren wird. Das kdnnte in der Folge, wie in
den USA, zu einem Ende der heute Ublichen Preiskoppelung zwischen Erdgas und Erdél fihren
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und kodnnte die relativen Kosten von Erdgas zumindest voribergehend senken. Die damit
verbundene Starkung der Wettbewerbsposition von Erdgas kdnnte in allen Sektoren
(Stromproduktion, Warmemarkt etc.) von Relevanz werden. Eine solche Entwicklung scheint
aber nicht kurzfristig realistisch, weil die Vorlaufzeiten fir den Aufbau einer relevanten
europdaischen Schiefergasproduktion beachtet werden mussen. Insofern wird im weiteren
Verlauf dieser Studie sehr wohl an der derzeit gegebenen Koppelung des Erdgaspreises an den
Olpreis festgehalten.

2.2 Haushaltsenergiepreise in Szenarien mit hohen Olpreisen

Im Folgenden wird angenommen, dass der Rohélpreis auf 135 bzw. 200 Dollar pro Barrel (bbl)
ansteigt und dabei der Euro-/Dollar-Wechselkurs beim Jahresmittelkurs 2010 von 1,33 bleibt.
Ein Barrel Rohdl wiirde somit rd. 101 bzw. 150 Euro kosten.

Zunéachst soll abgeschatzt werden, welche Endenergietragerpreise sich bei diesen Rohélpreisen
in Osterreich ergeben wiirden, um danach die Auswirkungen solcher Energiepreiserhéhungen
auf Haushalte in unterschiedlichen Siedlungsstrukturen untersuchen zu kénnen.

Ein Rohdlpreisanstieg wird sich direkt auf die Preise aller Mineraldlprodukte und mehr oder
weniger indirekt auch auf andere Endenergietréager, die fur Haushalte relevant sind,
auswirken. Um den Grad dieser Korrelation zu bestimmen, wurden im Rahmen dieser Arbeit
sowohl eigene Berechnungen als auch Literaturrecherchen angestellt.

2.2.1 Eigene Berechnung der zukunftigen Endenergietragerpreise auf
Basis der historischen Korrelationen

Auch in der Vergangenheit verursachten Rohoélpreisveranderungen (Anstiege oder Senkungen)
Veranderungen bei den Preisen in Osterreich fiir Treibstoffe, Heizol, Fliissiggas, Erdgas, Strom
etc. Aus diesen historischen Daten kénnen Korrelationen ermittelt werden, die AufschlUsse
Uber zukunftige Auswirkungen eines Rohdlpreisanstiegs auf die Haushaltspreise der einzelnen
Endenergietrager ermaoglichen.

Folgende Daten wurden herangezogen, um die Rohdlpreise und die Netto-Energiepreise (ohne
Netzgebiihren, Steuern und Abgaben etc.) in Osterreich in den letzten Jahren nach zu
vollziehen:

o Roholpreis in Dollar pro Barrel: Volumengewichtete Wochenwerte (EIA, 2010)
e Wechselkurs Dollar/Euro: Angaben der Europaischen Zentralbank (EZB, 2010)
e Preise fur Diesel, Eurosuper und Heizdl extraleicht in Euro pro Liter:

0 Waodchentliche Endverbraucherpreise (Bruttopreise) inkl. Steuern und Abgaben
(BMWEFJ, 2010 und FV Mineral6lindustrie, 2010)

o Die zu den jeweiligen Zeitpunkten geltenden Steuern und Abgaben
(Mineralbélsteuer, Umsatzsteuer) wurden bertcksichtigt.

e Strom: Marktpreise und Bruttostrompreise fur Endkonsumentinnen (3.500 kWh/a) auf
Monatsbasis:
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o Marktpreise fur Strom: Osterreichischer Strompreisindex (OSPI©)° als
Reprasentation der Strombeschaffungspreise der Stromanbieter. Monatswerte
(Osterreichische Energieagentur, 2010)

0 Bruttopreise fur Endkonsumentinnen: Laufende (monatliche) Erhebungen der E-
Control (E-Control 2010)

o Die zu den jeweiligen Zeitpunkten geltenden Netztarife, Steuern und Abgaben
(Energieabgabe, etwaige Zuschlage, Umsatzsteuer) wurden beriicksichtigt*°.

e Erdgas: Marktpreise und Bruttogaspreise fur Endkonsumentinnen (15.000 kwWh/a) auf
Monatsbasis:

0 Erdgasimportpreis: Monatspreise fur Janner, April, Juli und Oktober zwischen
2001 und 2010 (E-Control, 2010)

0 Bruttopreise fur Endkonsumentinnen: Monatliche Erhebungen der E-Control
(E-Control, 2010)

o Die zu den jeweiligen Zeitpunkten geltenden Netztarife, Steuern und Abgaben
(Energieabgabe, Umsatzsteuer) wurden beriicksichtigt*!.

e Fernwédrme: Fernwarmeindex als Teilindex des Energiepreisindex der Statistik Austria
e Biogene Energietrager:

0 Pelletspreisindex: Monatlicher Preisindex fur Pelletslieferungen los, inkl.
Zustellung (proPellets Austria, 2011, 2011a)

o0 Brennholzindex: Teilindex des Energiepreisindex der Statistik Austria,
Monatswerte

Zu Vergleichszwecken wurden auch noch andere Teilindizes des Energiepreisindex fur die
einzelnen Energietrager herangezogen.

2.2.1.1 Mineraldlprodukte

Fur die Brutto-Preise von Diesel und Benzin (Eurosuper) sowie fur den Heizdlpreis
(Abnahmemenge > 2.000 Liter) lagen — ebenso wie fliir Rohdl — insgesamt jeweils 424
Wochenwerte (vom Oktober 2002 bis November 2010) vor, fur den Heizdlpreis ergab sich eine
Zeitreihe seit Janner 2004 mit insgesamt 361 Wochenwerten. Nach Abzug der jeweils
geltenden Steuern und Abgaben konnten die Netto-Preise flr die Endenergietrager dargestellt
und zu Analysezwecken in einer Datenbank erfasst werden.

° Der OSPI wird aus Preisen der Strombérse EEX in Leipzig abgeleitet. Relevant sind dabei die Preise fur Stromfutures,
also fir Vertrage, die flr spatere Lieferungen gehandelt werden. Konkret werden Quartals-Futures, getrennt fir
Grundlast (Base) und Spitzenlast (Peak), herangezogen. Die Futures haben an jedem Handelstag jeweils einen Preis
fur Stromlieferungen in den nachsten Quartalen.

1% Die Gebrauchsabgabe wurde nicht mit beriicksichtigt.

" Die Gebrauchsabgabe wurde nicht mit beriicksichtigt.
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Abbildung 6: Zeitliche Entwicklung der Preise und der Mineraldlsteuer fur Diesel, Benzin und Heizdl extra leicht, Basis
Bruttopreise, Wochenwerte. Quelle: eigene Darstellung

Die It. jeweils gultiger Kraftstoff-Verordnung beigemischten Biokraftstoffe wurden nicht heraus

gerechnet, ihr Preis ist entsprechend in den Nettopreisen inkludiert. Abbildung 7 zeigt deutlich
die starke zeitliche Kongruenz der Preisentwicklungen.
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Abbildung 7: Zeitliche Entwicklung der Preise fiir Rohdl, Diesel, Benzin

und Heizol extra leicht, Basis Nettopreise,
Wochenwerte. Quelle: eigene Darstellung
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AnschlieRend wurde die extrem hohe Korrelation (das Bestimmtheitsmalf3, das die direkte
gemeinsame Varianz angibt, R? ist jeweils zwischen 0,91 und 0,93) zwischen dem Rohélpreis
(in Euro) und den Netto-Energiepreisen von Mineral6lprodukten im Beobachtungszeitraum
ermittelt. Fur die Abschatzung der Nettopreise von Mineraldlprodukten fir die beiden
Szenarien wurde in der Folge eine lineare Trendextrapolation durchgefihrt, siehe Abbildung 8.

Produktpreis in EUR/Liter
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Abbildung 8: Rohdlpreise und Nettopreise von Heizdl extraleicht, Diesel, Eurosuper und Trendextrapolation bis zum

Wert von 150 € pro Barrel (= 200 $) anhand einer Regressionsgeraden. Quelle: eigene Darstellung

Nach Ergdnzung der Steuern und Abgaben (Mineraldlsteuer, Umsatzsteuer), angenommen
wurde dabei jeweils das im Janner 2011 gulltige Niveau, ergeben sich an den Tankstellen bzw.
bei Zustellung von Heizdl extraleicht (= 2.000 Liter)

fur das ,,135 Dollar Szenario* (101 Euro/bbl):
0 rund 1,6 Euro/Liter fur Diesel
0 rund 1,55 Euro/Liter fur Benzin
o rund 1,15 Euro/Liter fur Heizol extra leicht?
fur das ,,200 Dollar Szenario* (150 Euro/bbl):
rund 2,1 Euro/Liter fur Diesel
rund 1,9 Euro/Liter fur Benzin

etwa 1,6 Euro/Liter fur Heizol extra leicht.

Im ,,200 Dollar Szenario“ liegen die Tankstellenpreise um 80 bis 100 Cent pro Liter héher als
beim Olpreis von 70 Dollar (52 Euro), was dem Preisniveau im 2. Halbjahr 2009 entspricht.

2 pie Margen des Energiehandels sind aufgrund der Berechnungsweise in den Nettopreisen inkludiert. Durch die
Vorgangsweise wird unterstellt, dass sich Margen wie die Nettopreise entwickeln.

Zukunftsszenarien fur Einfamilienhaus-Siedlungen Seite 19 von 51



Projekt ZERsiedelt (Klima- und Energiefonds, Neue Energien 2020, Projekt Nr. 822099), www.zersiedelt.at

2.2.1.2 Erdgas

Da keine durchgangige Zeitreihe fir die in Osterreich regional streuenden Erdgas-
Haushaltsnettopreise vorhanden ist, wurden sie wie folgt ndherungsweise ermittelt: Aus dem
in einer Indexreihe seit 2001 vorliegenden Erdgasimportpreis (E-Control, 2010) wurde anhand
einer Anzahl von Stiutzwerten eine Zeitreihe absoluter Werte gebildet. Insgesamt liegen 37
Werte vor und zwar jeweils fur die Monate Janner, April, Juli und Oktober zwischen 2001 und

2010. Fur die Roholpreise wurden aus den oben beschriebenen Wochenwerten Monatswerte
far jene Monate errechnet, fur die Erdgasimportpreise vorlagen.

Es zeigt sich, dass der Erdgasimportpreisindex (EIPI) zeitversetzt dem Roholpreis folgt, was im
Licht der in den ,,Russengas-Vertragen“ fixierten teilweisen Rohélpreisbindung plausibel
erklarbar ist. Abbildung 9 zeigt diesen Zusammenhang, der Time-lag zwischen den beiden
Zeitreihen liegt bei etwa 3 Monaten. Daher ergibt sich auch zwischen den Zeitreihen lediglich
ein Korrelationskoeffizient von R2=0,78. Setzt man die Erdgasimportpreise jedoch mit den

jeweils ein Quartal zuvor geltenden Rohdlpreisen in Verbindung erhalt man eine extrem stark
ausgepragte Korrelation von R2=0,97.
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Abbildung 9: Zeitliche Entwicklung der Preise fiir Rohél, und Erdgas (Importpreispreisindex EIPI), Basis Monatswerte.
Quelle: eigene Darstellung

Um den Erdgasimportpreis flr die beiden Szenarien zu erhalten, wurde wiederum eine lineare
Trendextrapolation vorgenommen, siehe Abbildung 10. Nach dieser Extrapolation wirde der
Erdgasimportpreis bei einem Olpreis von 101 Euro/bbl (135 Dollar/bbl) — entsprechend
zeitversetzt — auf 3,8 Cent/kWh zu liegen kommen statt — wie bei einem Olpreis von

70 Dollar/bbl — bei 2,2 Cent/kWh. Das entspricht einem Anstieg um 1,6 Cent/kWh. Im Fall
eines Olpreises von 150 Eur/bbl (200 Dollar/bbl) wiirde der Importpreis fiir Erdgas bei rund
5,5 Cent/kWh liegen, der Importpreis ldge also um rund 3,3 Cent/kWh héher.

Auf den Haushaltspreis fir Erdgas Ubertragen ergabe sich — bei Netztarifen, Steuern und

Zukunftsszenarien fur Einfamilienhaus-Siedlungen Seite 20 von 51



Projekt ZERsiedelt (Klima- und Energiefonds, Neue Energien 2020, Projekt Nr. 822099), www.zersiedelt.at

Abgaben auf dem Niveau vom Janner 2011* — ein um rund 2 Cent/kWh bzw. 4 Cent/kWh
hoherer Preis (20 % Umsatzsteuer): der Osterreichweit durchschnittliche Bruttopreis
lage demnach

e bei einem Olpreis von 101 Eur/bbl (135 Dolar/bbl) bei rund 8,5 Cent/kWh,
e bei einem Olpreis von 150 Eur/bbl (200 Dolar/bbl) bei rund 10,5 Cent/kWh
e im Vergleich dazu: bei einem Olpreis von 52 Eur/bbl (70 Dollar/bbl) bei 6,5 Cent)**

Erdgasimportpreis in Cent/kWh
w

0 50 100 150
Rohdlpreis in EUR/bbI

Abbildung 10: Rohélpreise und Erdgasimportpreise zw. 2001 und 2010 und Trendextrapolation bis zum Wert von 150 €
pro Barrel (= 200 $) anhand einer Regressionsgeraden, Basis 3 Monate Offset zwischen den Zeitreihen. Quelle: eigene
Darstellung

2.2.1.3 Strom

Da keine durchgéangige Zeitreihe fur die in Osterreich regional streuenden Strom-
Haushaltsnettopreise vorhanden ist, wurden diese wie folgt ndherungsweise ermittelt: Es
wurde auf den in einer monatlichen Indexreihe seit Jdnner 2006 vorliegenden Strompreisindex
(OSPI®, siehe oben) als Indikator fiir die GroRhandelspreise fiir elektrische Energie
zuriickgegriffen'®. Die konkreten Einkaufstrategien der Stromhéndler kénnen dabei nicht
mitbericksichtigt werden.

Insgesamt liegen 61 Monatswerte seit Janner 2006 vor. Fur die Rohdlpreise wurden aus den
oben beschriebenen Wochenwerten Monatswerte fur jene Monate errechnet, fur die Werte des

13 Die Gebrauchsabgabe wurde nicht mitberiicksichtigt.
% Durch die Vorgangsweise wird unterstellt, dass die Margen des Energiehandels konstant bleiben.

15 Eingesetzt wurde der gewichtete Strompreisindex: hier gehen die Indizes fur Base- und Peak-Load-Preise im
Verhéltnis 75:25 ein.
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Strompreisindex vorlagen.
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Abbildung 11: Zeitliche Entwicklung der Preise fiir Rohdl, und elektrische Energie (Haushaltsbruttopreis und
GrolRhandelspreis, reprasentiert durch den Strompreisindex), Basis Monatswerte. Quelle: eigene Darstellung

Aus Abbildung 11 ist ersichtlich, dass die Bruttopreise fur die Haushalte (also inklusive
Netztarifen, Steuern und Abgaben) wesentlich schwécher auf Olpreisanderungen reagieren. Es
zeigt sich auch, dass der Strompreis noch starker als der Erdgasimportpreis zeitversetzt dem
Rohélpreis folgt. Wie ersichtlich betragt der time-lag zwischen Rohdlpreis und Strommarktpreis
rund 6 bis 9 Monate. Die Untersuchung zeigt, dass bei einem Offset zwischen den Zeitreihen

von 9 Monaten mit R2=0,76 die héchste Korrelation zwischen Rohdlpreis und Strommarktpreis
besteht.

Um den Strompreis fur die beiden Hochpreisszenarien zu erhalten, wurde eine lineare
Trendextrapolation vorgenommen. Im Fall eines Olpreises von 101 Euro/bbl (135 Dollar/bbl)
kommt der Strombeschaffungspreis — entsprechend zeitversetzt — bei rund 220 Indexpunkten
zu liegen, bei 150 Euro/bbl (200 Dollar/bbl) bei rund 165 Punkten. Bei einem Olpreis von

70 Dollar/bbl liegt er bei durchschnittlich rund 115 Indexpunkten. Die Steigerung betragt
damit 2,8 bzw. 5,8 Cent/kWh.

Auf den Haushaltspreis Ubertragen ergdben sich Preissteigerungen um 2,8 bzw. 5,8 Cent/kWh

(20 % Umsatzsteuer)'®: der 6sterreichweit durchschnittliche Strom-Bruttopreis ldge demnach
e bei einem Olpreis von 101 Eur/bbl (135 Dollar/bbl) bei rund 21,3 Cent/kWh,
e bei einem Olpreis von 150 Eur/bbl (200 Dollar/bbl) bei rund 25 Cent/kWh

zum Vergleich: bei einem Olpreis von 52 Eur/bbl (70 Dollar/bbl) bei rund 18 Cent/kWh

Nicht berticksichtigt wurden dabei Anteile der Okostromfinanzierung, die Uber die

16 Dabei wird unterstellt, dass sich der Nettoenergiepreis im Verkauf der Stromhandler um denselben Betrag erhéht wie
der Energieeinkaufspreis, repréasentiert durch den Strompreisindex. Damit bliebe die Marge der Stromhéandler konstant.
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zugewiesenen Okostrommengen und ihre Verrechnung Uber den sog. Verrechnungspreis in
den Energiepreisen der Stromanbieter inkludiert sind.
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Abbildung 12: Rohélpreise und Strompreisindex zw. 2006 und 2010 und Trendextrapolation bis zum Wert von 150 € pro
Barrel (=200 $) anhand einer Regressionsgeraden, Basis 9 Monate Offset zwischen den Zeitreihen. Quelle: eigene
Darstellung

2.2.1.4 Fernwarme

Fernwarmepreise setzen sich in der Regel aus Grund- und Arbeitspreisen zusammen und sind
mit 20 % Umsatzsteuer belegt. Energie- und Netzpreise werden dagegen nicht gesondert
ausgewiesen. Entsprechend kann eine derartige Trennung aufgrund fehlender Daten auch hier
nicht vorgenommen werden.

Als Zeitreihe fur die Fernwéarme-Endkundenpreise wird der Teilindex flir Fernwarme des
Energiepreisindex herangezogen, der die Bruttopreise fur Haushalte reprasentiert. Abgebildet
wird der Zeitraum ab Janner 2005. Insgesamt liegen 71 Werte vor.

Es zeigt sich, dass der Fernwédrmepreis insgesamt sehr stabil ist und nur sehr schwach auf
Olpreisanderungen reagiert, was zum Teil daran liegt, dass er als Komponente auch die
Netzpreise enthalt. Darlber hinaus ist ein Zeitversatz von rund 5 bis 6 Monaten erkennbar,
der in etwa demjenigen von Erdgas entspricht.*’

7t Energiebilanz 2009 schwankt der Anteil der Fernwéarmeerzeugung auf Basis von Erdgas zwischen 44 und 54 %.
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Abbildung 13: Zeitliche Entwicklung der Preise fur Rohdl und Fernwéarme (Haushaltsbruttopreis). Basis Monatswerte.
Quelle: eigene Darstellung

Die Regressionsanalyse zeigt einen relativ sehr schwachen Zusammenhang zwischen dem
Rohdl- und dem durchschnittlichen Fernwarmebruttopreis, der mit R2=0,22 am stérksten bei
einem Zeitversatz von 6 Monaten zwischen Ol- und Fernwarmepreis ausgepragt ist.

Aufgrund der groRen Heterogenitat des Fernwarmesektors hinsichtlich der Netzstruktur (bspw.
kleine landliche Biomassenahwéarmenetze vs. grolie stadtische Fernwarmenetze) und der
Energieaufbringungsstrukturen (z.B. Biomassekessel vs. Abwarmeauskopplung aus Erdgas-
Kombikraftwerken und Miullverbrennungsanlagen) und der damit einhergehenden Unterschiede
in den Kosten- und Preisstrukturen wird hier keine Trendextrapolation vorgenommen.

2.2.1.5 Holzpellets und Brennholz

Zur Untersuchung der Abhangigkeit der Preise biogener Energietrager von Anderungen des
Rohélpreises werden zwei Zeitreihen analysiert: Einerseits der Pelletspreisindex fur
Haushaltskundlnnen, andererseits der Brennholzindex als Teilindex des Energiepreisindex.

Fur beide Indizes wurden Zeitreihen mit Monatswerten ab Janner 2005 analysiert, insgesamt
liegen je 70 Werte vor.
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Abbildung 14: Zeitliche Entwicklung der Preise fur Brennholz und Pellets (Haushaltsbruttopreis). Basis Monatswerte.
Quelle: eigene Darstellung

Es zeigt sich fur beide Indizes ein relativ stabiler Verlauf, der — zumindest in der
Vergangenheit — nicht von Schwankungen des Olpreises abhing. Auch der einzige markante
Preis“h6henflug” im Beobachtungszeitraum, der Anstieg des Pelletpreises an der Jahreswende
2006/2007, hatte nichts mit dem in diesem Zeitraum sinkenden (1) Olpreis zu tun. Vielmehr
gab es damals zum einen in Europa nicht geniigend Pelletierwerke um die in diesem Ausmafi
Uberraschend stark gestiegene Nachfrage zu befriedigen und zum anderen verschéarfte einer
der kaltesten und langsten Winter der letzten Jahrzehnte die aufbringungs- und
nachfrageseitigen Probleme im jungen Pelletmarkt.

Die Korrelationsanalyse zeigt keine signifikanten Zusammenhange zwischen den
Biomassepreisen und dem Rohdlpreis. Aus diesem Grund kdnnen auch keine
Preisextrapolationen vorgenommen werden.
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Abbildung 15: Korrelation der Rohdélpreise und Preisindizes fur Pellets und Brennholz. Quelle: eigene Darstellung

2.2.2 Vergleich der Korrelation zwischen Rohol- und
Endenergiepreisen mit Hilfe von Literaturquellen
Der Zusammenhang zwischen Roh6l- und Endenergietragerpreisen wurde im Gefolge der

starken Olpreisanstiege in jingerer Zeit mehrfach untersucht. Im Folgenden wird auf zwei
Untersuchungen eingegangen.

Tichler (2008)

In einer Untersuchung von Tichler (2008) werden im Zuge einer Simulation der Auswirkung
steigender Energiepreise auf die oberdsterreichische Volkswirtschaft Korrelationsanalysen
zwischen dem Rohdlpreis und Endverbraucherpreisen einzelner Energietrager in der
Beobachtungsperiode 1988 bis 2004 durchgefuhrt. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 dargestellt.
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Tabelle 1: Korrelationen zwischen Brutto-Endenergietragerpreisen und Rohdlpreis. Quelle: Tichler (2008)

s Korrelation zw. Roh_iilpreis und Bereinigtes
Energietréager Endve_rbrﬁucherp reis des R2 p-Wert
Energietragers

Dlogene Bretn- 0,2011 0,0600 0,1600
Steinkohle 0,4810 0,1590 0,0600
g;ii%iohse- 0,6979 0.1600 0,0600
Koks 0,4446 0,6600 0,0000
Fernwérme 0,2549 0,4500 0,1000
Diesel 0,6713 0,2500 0,0200
Heizdl 0,7495 0,5600 0,0000
Brennholz 0,2441 0,6300 0,0000
Erdgas ** 0,1518 0,7500 0,0000
e 0,8361 0,7000 0,0000
Flussiggas 0,8156 0,8723 0,0003
Benzin 0,6653 0,3900 0,0000
Braunkohle 0,3743 0,0700 0,1500

* Die Korrelation zwischen Rohdlpreis und Strompreis konnte statistisch nicht nachgewiesen werden.
** Korrelation zw. Rohdlpreis des Vorjahres und Endverbraucherpreis von Erdgas: 0,2006 (Olpreishindung)

Augenscheinlich ist die Korrelation zwischen den Preisen fur Rohdl und Mineraldlprodukten
(Heizol extraleicht, Flissiggas, Heizol, Diesel, Benzin inkl. aller Steuern und Abgaben) mit
Korrelationskoeffizienten zwischen 0,66 und 0,84 am hdchsten. Die Korrelation des
Erdgaspreises ist geringer, steigt aber bei der Betrachtung der Zeitverschiebung zwischen
Rohdlpreis- und Erdgaspreisanstieg um ein Jahr auf immerhin 0,2 an. Die dennoch geringe
Korrelation kann auf den geringen Anteil des Erdgas-Arbeitspreises am Erdgas-
Endverbraucherpreis zuriickgefuhrt werden (Netztarife, Erdgasabgabe, Umsatzsteuer). In
unseren Analysen wurde diese Problematik ausgeblendet, da wir am Erdgasimport-Preis
angesetzt haben, welcher eine signifikante Korrelation mit dem Roholpreis aufwies.

Dass die Korrelationen insgesamt wesentlich geringer sind als in unserer Analyse, ist darauf
zurtckzufuhren, dass Tichler die Bruttopreisanderungen mit den Rohélpreisanderungen
verglichen hat. Die darin enthaltenen nicht-energierelevanten Preiskomponenten (Steuern,
Netzgebuhren etc.) dampfen die Korrelation.

Arpa (2006)

Eine Untersuchung der Osterreichischen Nationalbank (Arpa, 2006) kommt zu dem Schluss,
dass die Preise fur flussige Brennstoffe sowie Treibstoffpreise im engen Zusammenhang mit
dem Erdoélpreis reagieren. Der Preis fur Erdgas folgt laut Arpa dem Rohdlpreis, gedampft und
mit deutlicher zeitlicher Verzégerung. Die Preise fur Fernwarme, Elektrizitat und feste
Brennstoffe reagieren laut Arpa nur recht schwach auf den Erddlpreis. Fur den
Gesamtenergiepreisindex ergibt sich laut Arpa eine relativ hohe Erdélpreisabhéngigkeit mit
einer Zeitverzdégerung von einem Quartal. Fur Zeitreihen der Subindizes einzelner
Endenergietragergruppen (Harmonisierte Verbraucherpreisindex (HVPI)) fur die Jahre 1996 bis
2005 wurde eine Korrelationsanalyse durchgefiihrt, deren Ergebnisse in der folgenden
Abbildung dargestelit sind.
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Korrelation der Veranderungen der dsterreichischen HVYPI-Subindizes

fiir Energie mitVeranderungen des Rohdlpreises bzw. der HVYPI-Subindizes
fiir Energie des Euroraums
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Quelle: OeMB.

Abbildung 16: Korrelation der Verdnderung der 6sterreichischen HVPI-Subindizes fur Energie mit Veranderungen des
Rohdlpreises. Quelle: Arpa (2006)

Fur die gegenstéandliche Analyse sind hierbei die rot aufgetragenen Werte (Reaktion in
Osterreich auf Rohélpreisveranderungen) relevant. Die blauen Balken zeigen die Korrelation
mit Energiepreisveranderungen im Euroraum. Die Zahlen Uber den S&aulen geben die
Zeitverzdégerung in Monaten an, fiur die der Korrelationskoeffizient abgebildet ist, wobei jeweils
jene Zeitverzégerung mit dem héchsten Korrelationskoeffizienten im Zeitraum Janner 1996 bis
November 2005 ausgewahlt wurde.

2.2.3 Zusammenfassung fur die weiteren Berechnungen der
Auswirkungen auf Haushalte

Wie hoch die Haushaltspreise fur die Endenergietradger Diesel, Benzin, Heizdl extra leicht,
Erdgas und elektrische Energie bei einem Olpreisniveau von 101 bzw. 150 Euro/bbl tatsichlich
liegen werden, lasst sich aus den oben beschriebenen Ansatzen gut abschatzen. Bei der
Preisentwicklung fur Fernwéarme (eher stabil), Pellets und Brennholz (h&ngt vor allem von
anderen Faktoren als vom Olpreis ab) lasst sich keine gesicherte Abschatzung machen.

Es bestehen Unwagbarkeiten, die teilweise durch Annahmen abgedeckt werden miissen:

o Zeitlicher Verlauf des Olpreisanstiegs: Aufgrund des Zeitversatzes zwischen den
Nettopreisen von Erdol, Erdgas, Strom und Fernwarme hat die Geschwindigkeit des
Preisanstiegs von Erdol erhebliche Auswirkungen auf die Hohe des Erdgas, Fernwarme-
und Strompreises. Fiur die weiteren Berechnungen der Auswirkungen eines
Rohdlpreises von 135 bzw. 200 Dollar wird angenommen, dass sich ein solches
Preisniveau Uber zumindest ein Jahr lang héalt bzw. sich ein solcher
Jahresdurchschnitts-Olpreis einstellt. In diesem Fall ware gewahrleistet, dass nicht nur
die Mineraldlprodukte, sondern auch der Erdgas- und der Strompreis Uber langere Zeit
(ebenfalls Uber ein Jahr lang) in der in 2.2.1 ermittelten und in Tabelle 2 dargestellten
Grolenordnung liegen und verbleiben wirden.
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Mogliche Abschwachung bzw. Wegfall der Ol-/Gaspreisbindung: Im Weiteren wird
angenommen, dass zumindest mittelfristig die in Europa bestehende Olpreisbindung
am Erdgas“markt” aufrecht bleibt.

Preisgestaltung bzw. Entwicklung der Margen insbesondere der Erdgas- und
Stromanbieter vor dem Hintergrund ihrer staatlich dominierten Eigentimerstrukturen:
Im Weiteren wird angenommen, dass die politischen Einflisse auf die Preisgestaltung
der ,Landesenergieversorger zwar grof3 genug sein kénnten um sachlich
gerechtfertigte Preiserhdhungen um das eine oder andere Monat (z.B. vor Wahlen) zu
verschieben, aber dass Marktmechanismen nicht aul3er Kraft gesetzt werden kénnen.

Anderungen in der Zusammensetzung des Stromerzeugungsmix bzw. der Merit Order:
Bei den folgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass sich der Mix bzw. die
Merit Order gegeniiber den in den bestehenden Strukturen nicht grundlegend andern.

Entwicklung der Energiebesteuerung: Im Weiteren wird angenommen, dass es zu
keiner Energiesteuererh6hung kommen wird, zumal per 1. Jdnner 2011 eine Erhdhung
der Mineral6lbesteuerung vorgenommen wurde und in der bis 2014 laufenden
Legislaturperiode keine weiteren Energiesteuererhéhungen vorgesehen sind.

Zusammenfassend nochmals die zugrunde gelegten Annahmen:

(0]

(0]

Der Olpreis-Mittelwert in Hohe von 135 Dollar (101 Euro) bzw. 200 Dollar (150 Euro)
halt sich zumindest fur ein Jahr.

Die Ol-/Gaspreisbindung besteht in der derzeitigen Form.

Die Erhoéhung ihrer Einkaufspreise wird — bei konstanten Margen — von den
Energieanbietern an die Endkonsumentinnen weiter gegeben.

Die Energiesteuern bleiben auf dem Niveau von Janner 2011.

Tabelle 2 zeigt die in Kap. 2.2.1 ermittelten Preise fir die weiteren Berechnungen.

Tabelle 2: Gewdhlte Preisansatze fur die weiteren Berechnungen. Quelle: eigene Berechnungen

Preis bei einem
Roholpreis von 70 $

Preis bei einem

Roholpreis von 135 $

Preis bei einem

Roholpreis von 200 $

(52 €) /bbl (101 €) /bbl (150 €) /bbl
Treibstoffe 1,06 € / Liter 1,6 €/ Liter 2,0 €/ Liter
(Mittelwert von
Benzin u. Diesel)
Heizol 0,72 €/ Liter 1,15 €/ Liter 1,6 €/ Liter
extraleicht
Erdgas 6,5 Cent / kWh 8,5 Cent / kWh 10,5 Cent / kWh

(O-Durchschnitt)

Strom
(O-Durchschnitt)

18,0 Cent / kWh

21,3 Cent / kWh

25,0 Cent / kWh
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2.3 Direkte Auswirkungen hoher Olpreise auf Haushalte in Osterreich

Ein Olpreisanstieg wird auf Haushalte Kosten steigernde Auswirkungen haben. Hierbei ist
zwischen direkten und indirekten Auswirkungen zu differenzieren.

Als ,direkt“ werden dabei jene Auswirkungen bezeichnet, die Uber den direkten Konsum von
Energieprodukten wirken. Hierzu z&hlen unter anderem Benzin, Diesel, Heiz6l, Erdgas,
Elektrizitat, Pellets, Holz etc.. Preissteigerungen bei diesen Produkten werden eine direkte
Belastung des Haushaltsbudgets und/oder eine Umstrukturierung der Nachfrage mit sich
bringen.

»Indirekte Auswirkungen“ sind Uber 6konomische Folgewirkungen zu erwarten, die im Anstieg
des Roholpreises ihre Ursache haben. Da Rohélprodukte als Input fur viele Produkte und
Dienstleistungen fungieren, ist auf breiter Front mit Kosten- und daher mit Preiserhéhungen zu
rechnen. Die hoheren Olpreise verteuern insbesondere energieintensive und transportintensive
Produkte und fuhren damit zu einer Erhdhung der Inflationsrate. Dies wiederum hat
»~indirekte* Auswirkungen auf die Haushalte als Wirtschaftsubjekte bzw. ihre Kaufkraft.

Die Analyse der indirekten Auswirkungen eines dauerhaft hohen Olpreises wiirde ein
volkswirtschaftliches Simulationsmodell erfordern. Auf Grund der dieser Studie zu Grunde
liegenden Aufgabenstellung, werden die indirekten Auswirkungen jedoch in dieser Arbeit nicht
weiter betrachtet. (Naturlich ware es winschenswert in Folgeprojekten derartige
Untersuchungen durchfiihren zu kénnen).

2.3.1 Wirkungsanalyse auf Basis aggregierter statistischer Daten

Die Analyse der direkten Auswirkungen auf die Haushalte in Osterreich wird auf Basis der
Datenséatze aus der letzten Konsumerhebung 2004/05 der Statistik Austria differenziert nach

e der Lage des Haushalts in drei Standortkategorien:

o ,Stadt“: hohe Besiedelungsdichte (Gebiete mit mind. 50,000 Einwohner und
mehr als 500 Einw./km?).

0 ,,Suburbia“: mittlere Besiedelungsdichte (Gebiete mit mind. 50,000 Einwohner
und 100 -500 Einw./km?.).

o ,Land“: geringe Besiedelungsdichte (alle Gbrigen Gebiete).
e der Hohe des Haushaltseinkommens in drei Terzilen'®:

o0 Hochstes Drittel
o Mittleres Drittel
o Unterstes Drittel

Bevor die Auswirkungen eines hohen Rohdlpreises auf die dsterreichischen Haushalte ermittelt
werden kénnen, ist eine Analyse der Konsumstruktur bzw. des Anteils der energierelevanten

Ausgaben an den gesamten Haushaltsausgaben erforderlich. Dies ermdéglichen die Datensatze
der letztverfugbaren Konsumerhebung 2004/05 der Statistik Austria (Statistik Austria, 2006).

8 Die Konsumerhebung 2004/05 sieht grundsatzlich eine Teilung der ésterreichischen Haushalte nach monatlichem
Haushaltseinkommen in vier Quartilen vor. (Monatliches Haushaltseinkommen in Euro: Q1: weniger als 1.523, Q2:
1.532 - 2.352, Q3: 2.353 - 3.472, Q4: Mehr als 3.472) Zur Vereinfachung wurden diese Vierteilung in eine Drittelung
Ubergefihrt.
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Verteilung der durchschnittlichen monatlichen
Konsumausgaben Osterreichischer Haushalte

Wohnen

Ernahrung, Alkoholfreie Getranke

Freizeit, Sport, Hobby
KFZ-Anschaffung

Wohnungsausstattung |

Treibstoff
Bekleidung, Schuhe
Café, Restaurant, Hotel
Energie
Urlaub
Gesundheit

nicht KFZ-bezogene Versicherungen
Alkoholische Getrénke, Tabakwaren

Korperpflege

1]

Kommunikation

25% KFZ-Reparatur etc [ ]
KFZ-, Transportversicherung [ ]
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Abbildung 17: Konsumausgaben eines durchschnittlichen dsterreichischen Haushalts
(Quelle: Statistik Austria, 2006; Konsumerhebung 04/05, eigene Darstellung)

Die Summe der durchschnittlichen monatlichen Haushaltsausgaben belief sich 2004/05 (als
der Rohélpreis im Mittel rund 41,5 $ bzw. 32,5 €/bbl betrug) auf 2.540 Euro. Diese sollen im
Folgenden vier Kategorien zugeordnet werden:

1. ,Energie“: die beiden in der Abbildung 17 hervorgehobenen Kategorien , Treibstoffe*
und ,,Energie” sind zu 100 Prozent ,,energierelevant”.

2. ,Ernédhrung“: Alle Ausgaben fur Getranke, Nahrungs- und Genussmittel etc. Die durch
Energiepreissteigerungen verursachten Anstiege in diesem Segment werden im
Folgenden nicht untersucht. Nahrungsmittel wurden dennoch hier als eigene
Ausgabenkategorie ,isoliert“ um die Bedeutung dieses energiepreissensiblen
Ausgabenblocks hervorzuheben.

3. ,Fixkosten“: Kosten, die ein Haushalt kurzfristig nicht verandern kann. Beispiele:
Wohnkosten (z.B. Kreditriickzahlungen, Miete), Reparaturen, Gesundheitskosten,
Versicherungen, Teile der Kommunikationskosten und Kérperpflegekosten etc.

4. ,Konsum®: Nicht zwingend erforderliche Konsumausgaben, die auch kurzfristig vom
Haushalt reduziert werden kénnen. Beispiele: Wohnungsausstattung, KFZ-Anschaffung,
Freizeit, Urlaub, Teile der Kommunikationskosten etc.

Da die verwendete Datenquelle teilweise Subelemente beinhaltet, die mehreren der o.g. vier
Kostenkategorien (energie, essen, fix, konsum) zugeordnet werden kénnen, wurden
anteilsmafRigen Zuordnungen vorgenommen. Dies zeigt Tabelle 3.
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Konsumkategorie Rubrik Konsumkategorie Rubrik
Erndhrung, Alkoholfreie Getridnke essen Gesundheit fix
Alkoholische Getrdnke, Tabakwaren essen Kommunikation
Bekleidung, Schuhe konsum |-> 1/2 Kommunikation fix
Wohnen, Energie N 1/2 Kommunikation konsum

|-> Wohnen, Energie - Energie fix Freizeit, Sport, Hobby

L Energie energie |- Freizeit, Sport, Hobby - Urlaub konsum
Wohnungsausstattung konsum L Urlaub konsum
Verkehr Bildung konsum

b 1/2 KFZ-Anschaffung fix Café, Restaurant, Hotel konsum

* 1/2 KFZ-Anschaffung konsum Sonstiges

* 1/4 KFZ-Reparatur & Betriebsmittel fix b 1/2 Kérperpflege fix

P 3/4 KFZ-Reparatur & Betriebsmittel energie > 1/2 Kbrperpflege konsum

L» Offentlicher Verkehr konsum > Versicherungen (incl. KfZ & Transport vers.) fix

L> Sonstiges - Kérperflege und Versicherungen konsum

Tabelle 3: Einteilung der Konsumkategorien aus der Konsumerhebung, nach Kostenrubriken

Nach der Zuordnung der Konsumausgaben zu den vier Kostenkategorien lassen sich diese fur
die oben definierten neun Haushaltskategorien darstellen (siehe Abbildung 18). Abhangig vom
Einkommen und — in geringem Ausmalf auch vom Wohnort — sind deutliche Unterschiede in
der absoluten H6he dieser Ausgaben zu erkennen. Wahrend bei Haushalten mit geringem
Einkommen im stadtischen Raum die energierelevanten Ausgaben 2004/05 bei etwa ca. 165 €
lagen, waren sie bei Haushalten mit mittlerem bzw. hohem Einkommen im suburbanen und

urbanen Raum mit bis zu 381 € mehr als doppelt so hoch.

Anteile energieintensiver und anderer Konsumgruppen
fur unterschiedliche Haushaltskategorien in Osterreich
(Jahressummenzwolftel)
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Abbildung 18: Monatliche Haushaltsausgaben in 2004/05 (Quelle: Konsumerhebung 04/05) in unterschiedlichen
Haushaltskategorien (eigene Kategorisierung und Darstellung)

Auf Basis der Daten der Konsumerhebung zeigt sich aber auch, dass 2004/05 der Anteil der
energierelevanten Konsumausgaben unabhangig vom Wohnort (Stadt, Suburbia, Land) und
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vom Einkommen rund 10 bis 12 % der Haushaltsausgaben betrug (siehe Abbildung 19).
Werden die energierelevante Ausgaben einer weiteren Aufteilung nach Mobilitats- und
Raumwarme- und Stromkosten unterzogen, zeigt sich, dass im stadtischen Raum die Anteile
far ,Wohn-Energie“ (Heizung, Warmwasser, Strom) mit durchschnittlich ca. 4 % geringer als
in den anderen Gebieten mit ca. 5 bis 6 % waren.

Anteil der Haushaltsausgaben fur

.. . . . R . 0O Offentliche Verkehrsmittel
energieintensive Dienstleistungen (Mobilitdt und Wohn-Energie)

B Treibstoffkosten

sowie der Ausgaben fur 6ffentliche Verkehrsmittel B Wohn-Energie
15%
14% -
13 €14 €8 €10 o
€11 €20 — €13

12%
11% -
10% -
9%
8%
7% +
6% -
5% -
4%
3% A
2%

Prozent der gesamten
Haushaltsausgaben

€160

Einkommen | Einkommen | Einkommen | Einkommen | Einkommen | Einkommen | Einkommen | Einkommen | Einkommen
Gering Mittel Hoch Gering Mittel Hoch Gering Mittel Hoch

Stadt Suburbia Land

Haushaltskategorie

Abbildung 19: Monatliche energierelevante Haushaltsausgaben in 2004/05.
(Quelle: Statistik Austria, 2006; Konsumerhebung 2004/05, eigene Darstellung)

Fur eine genaue Analyse der Auswirkungen eines Olpreisanstiegs auf 135 bzw. 200 Dollar pro
Barrel ist es zunachst einmal notwendig die historischen Energiepreise wahrend der letzten
Konsumerhebung zu ermitteln. Im Zeitraum Mitte 2004 bis Mitte 2005 lag der Rohdlpreis im
Durchschnitt bei 41,5 Dollar pro Barrel bzw. bei 32,5 Euro pro Barrel (der mittlere
Wechselkurs betrug in diesem Zeitraum 1,27 Dollar pro Euro). Die Bruttopreise der Treibstoffe
betrugen 2004/05 im Mittel:

e Diesel: 87,5 Cent/I
e Eurosuper: 97,5 Cent/I
¢ Normalbenzin: 95,5 Cent/I

Angesichts der Tatsache, dass sich der Treibstoffverbrauch in privaten PKW in Osterreich
2004/05%° zu fast genau 50:50 zwischen Diesel und Benzin aufgeteilt hat, ergibt sich ein

19 statistik Austria: Fahrleistungen und Treibstoffeinsatz privater Pkw nach Bundeslander 2000 — 2008;
http://www.statistik.at/web_de/statistiken/energie_und_umwelt/energie/energieeinsatz_der_haushalte/index.html (Aufruf:
22.1.2011)
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gewichteter Durchschnittspreis fir PKW-Treibstoffe von 92,5 Cent pro Liter. Diesem
historischen Treibstoffpreis steht im ,,200 Dollar Szenario“ ein mittlerer Treibstoffpreis von
genau 2 Euro pro Liter gegentiber.

Unter Berucksichtigung der Inflation seit 2004/05 bedeutet das, dass bei einem
Roholpreis von 200 $ (150 €) die Treibstoffpreise und — bei gleichbleibendem
Treibstoffverbrauch — auch die Treibstoffkosten fur die Gesamtzahl aller Haushalte
rund doppelt so hoch sein werden wie sie 2004/05 bei einem mittleren Rohdlpreis
von 41,5 $ (32,5 €) pro Barrel waren. Dass wegen der hoheren Anteile der
Treibstoffkosten an den Haushaltsausgaben in Suburbia- bzw. Landhaushalten diese
etwas starker als stadtische Haushalte betroffen sein werden, zeigen Abbildung 19
und Abbildung 20.

Abhangigkeit vom Auto sinkt mit VCO

zunehmender Siedlungsdichte

[ kein Pkw 1Pkw 00 2 Pkw [ 3 oder mehr Pkw

100

80
|5 =
= 50 82 &

£ |

= 0 47 g
i &
2 —— &
=
£
0 — — e,
Osterreich tiber 500 100 bis 500 unter 100 =
Menschen Menschen pro km? Menschen 33
pro km? pro km2 ‘;
Besiedlungsdichte 5

Abbildung 20: Anzahl der PKW pro Haushalt in Abhangigkeit von der Siedlungsdichte (VCO, 2010)

Vergleichsweise viel schwieriger gestaltet sich die Ermittlung der warmerelevanten
Energiekostensteigerung fir die einzelnen Haushaltstypen. Dies liegt daran, dass es keine
Daten Uber den Energietragermix fur Raumwarme und Warmwasser flr die neun
Haushaltskategorien gibt. Es ist zu vermuten, dass der Anteil der Ol- und Biomasseheizungen
in l&ndlichen Gebieten wesentlich hoher als in Stadten ist, wo dafur der Anteil der Erdgas- und
Fernwarmeheizungen héher sein dirfte. Nachdem konkrete Zahlen fehlen, kann eine
guantitative Ermittlung der Auswirkungen eines Olpreises von 200 Dollar auf die hier
untersuchten Haushaltskategorien nicht vorgenommen werden.

Eine qualitative Einschatzung ergibt, dass der landliche und zum Teil suburbane
Siedlungsbereich am starksten von einer Olpreissteigerung betroffen sein wirde.
Dies ergibt sich zum einen aus dem héheren Anteil der Heizkosten an den gesamten
Haushaltsausgaben (siehe Abbildung 19) gegeniber stadtischen Haushalten. Diese
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Spanne wirde sich erweitern. Daruber hinaus ist anzunehmen, dass die besonders
von der Kostensteigerung betroffenen Olheizer vor allem in landlichen und
suburbanen Gebieten Uberproportional vertreten sein werden. Die in diesen
Gebieten ebenfalls Uberproportional vorhandenen Biomasseheizungen dampfen die
besonders hohen Auswirkungen auf den landlich-suburbanen Raum.

2.3.2 Darstellung der Auswirkungen eines Olpreises von 135 bzw. 200
Dollar mit Hilfe von Beispielshaushalten

Zusatzlich zur vorangegangenen Analyse mit Hilfe aggregierter statistischer Daten werden im
Folgenden Fallbeispiele definiert. Das erlaubt eine wesentlich bessere Herausarbeitung der
unterschiedlichen Betroffenheit von Haushalten durch einen hohen Olpreis und gibt auch
bessere Hinweise auf die den Haushalten zur Verfiigung stehenden Vermeidungs- und
Anpassungsstrategien (siehe dazu Kap. 2.5).

Auch hier werden nur die ,,direkten*“ Auswirkungen, die Gber den Konsum von
Energieprodukten wirken, betrachtet. ,Indirekte Auswirkungen®, die sich v.a. aus der
Verteuerung von energie- und transportintensiven Produkten ergeben, werden ebenso wenig
betrachtet wie die Auswirkungen von 6konomischen Umstrukturierungen und Krisen der
Weltwirtschaft in Folge des hohen Olpreises.

Das in den folgenden Fallbeispielen unterstellte Szenario beschreibt den Zustand unmittelbar
nachdem sich hohe Energiepreise gebildet haben. Zu diesem Zeitpunkt haben die im
Folgenden betrachteten Haushalte (noch) keinerlei Malhahmen zur Anpassung gesetzt. Das
bedeutet, es wurden weder Investitionen in Adaptionsmallinahmen getatigt, noch wurde das
Konsum- bzw. Nutzerverhalten verandert. Letzteres ist fur einzelne Haushalte realistisch, nicht
jedoch im Durchschnitt aller Haushalte. Vielmehr ist durchaus zu erwarten, dass viele
Haushalte auf die angenommene starke Energiepreissteigerung mit diversen
Verhaltensanderungen reagieren, z.B. mit einer Reduktion der Temperatur bzw. der beheizten
Flache oder mit dem Verzicht auf nicht notwendige PKW-Fahrten.

Die im Folgenden ausgewiesenen Mehrkosten durch erhdhte Energiepreise
beschreiben die Mehrkosten fur fiktive Beispielhaushalte im ersten Jahr nach dem
Ol- bzw. Energiepreisanstieg vor Umsetzung jeglicher Energiesparmalnahmen und
stellen somit eine Obergrenze fur die Betroffenheit der Beispielshaushalte dar.

2.3.2.1 Beschreibung von sechs Beispielshaushalten

Es wurden sechs Beispielhaushalte definiert, je zwei im stadtischen Bereich, zwei in ,,Suburbia*
(zersiedelter ,,Speckgurtel®), zwei im landlichen Bereich. Durch die sechs Fallbeispiele sollte
das Spektrum der Betroffenheit mdoglichst weit aufgespannt werden, gleichzeitig sollten die
Beispielshaushalte aber fiir Osterreich ,typische* Gegebenheiten/Haushaltssituationen
reprasentieren.

Fur sechs Fallbeispiele wurden die Energieverbrduche definiert und zwar

- fur Raumwarme (Uber beheizte Flache und Endenergieverbrauch fiir Raumheizung auf
Basis der thermischen Qualitat der Gebaudehille) und fir Warmwasser (ein Personen
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Haushalt: 1.050 kWh/a, zwei Personen Haushalt: 1.750 kWh/a, drei Personen
Haushalt: 2.600 kWh/a, vier Personen Haushalt: 3.300 kWh/a)*°

far Mobilitat (auf Basis der Lage [Stadt, Suburbia, Land] und der Haushaltsgr6ie)

fur den Strombedarf (ein Personen Haushalt: 1.290 kWh/a, zwei Personen Haushalt:
2.300 kWh/a, drei Personen Haushalt: 3.310 kWh/a, vier Personen Haushalt: 4.300
kWh/a)?*

Im Folgenden die diesbeziiglichen Annahmen fiir die sechs Beispielhaushalte im Uberblick:

1.

,Urbaner Single*: wohnt in einer innerstadtischen 60 m? Wohnung in einem teilsanierten
groRvolumigen Altbau (HWB: 60 kWh/m?.a). Heizung und Warmwasser wird mit einer
Erdgas-Kombitherme mit 85 % Jahresnutzungsgrad abgedeckt. Der Stromverbrauch
betragt 1.290 kWh/a. Der/die BewohnerlIn legt im Jahr nur 3.000 km mit dem Auto zuriick
(z.B. kein eigenes Auto, aber Car-Sharing oder Mietwagen fur Ausflige/Urlaube).

, Stadtrand-Paar“: wohnt in einem ganz gut sanierten Reihenhaus mit 120 m? (beheizter)
Wohnnutzflache und mit einem HWB von 60 kWh/m?.a. Heizung und Warmwasser wird mit
einer Erdgas-Kombitherme mit 85 % Jahresnutzungsgrad abgedeckt. Der Stromverbrauch
betragt 2.300 kWh/a. Das Paar verflgt Uber ein Auto, legt damit aber aufgrund der guten
Infrastruktur im Wohnumfeld nur 5.000 km pro Jahr zurlck.

» Speckgirtel-Familie®: Die dreiképfige Familie wohnt in einem teilsanierten freistehenden
Einfamilienhaus mit 150 m? (beheizter) Wohnnutzflache mit einem HWB von 100
kWh/m?.a. Heizung und Warmwasser wird mit einer Olheizung mit 80 %
Jahresnutzungsgrad abgedeckt. Der Stromverbrauch betragt 3.310 kWh/a. Mit den zwei
PKWs werden jahrlich insgesamt 18.000 km gefahren.

»Suburbia-Paar”: Das junge (noch kinderlose) Paar wohnt in einem neugebauten
Niedrigenergie-Einfamilienhaus mit 150 m? (beheizter) Wohnnutzflache mit einem HWB
von 40 kWh/m?.a. Heizung und Warmwasser wird mittels Warmepumpe(n) mit einer
Jahresarbeitszahl von 3,0 abgedeckt. Der restliche Stromverbrauch betragt 2.300 kWh/a.
Das Paar verfugt Uber zwei PKW und legt damit jahrlich insgesamt 15.000 km zurtck.

,Land-GroRfamilie": Die vierkdpfige Familie (davon zwei bereits volljahrige Kinder) wohnt
in einer landlichen Gegend in einem unsanierten freistehenden Einfamilienhaus mit 150 m?
(beheizter) Wohnnutzflache und mit einem HWB von 170 kWh/m?.a. Heizung und
Warmwasser wird mit einer Olheizung mit 80 % Jahresnutzungsgrad abgedeckt. Der
Stromverbrauch betragt 4.300 kWh/a. Mit den drei bis vier PKWs werden jahrlich
insgesamt 30.000 km gefahren.

»Landwirte-GroRR3familie*: Wie Familie 5, allerdings wird das (Bauern-)Haus in diesem Fall
mit Sttickholz oder Hackgut aus eigenem Wald beheizt, das nicht zugekauft werden muss
(die Opportunitatskosten bleiben unberiicksichtigt). Die Holzheizung hat einen
Jahresnutzungsgrad von 75 %.

20 \Wien Energie: ,Richtwerte fur Haushalte® in ,Die besten Energiespartipps fur Ihr Daheim*, Broschirre ohne Datum

2 Wien Energie: ,Richtwerte fir Haushalte® in ,Die besten Energiespartipps fir lhr Daheim*, Broschire ohne Datum
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Tabelle 4 zeigt einen Screenshot aus dem Excel-basierten Modell zur Berechnung der
Mehrkosten fur Beispielshaushalte und beschreibt die Annahmen fiur die sechs Fallbeispiele im

Detail:
Stadtrand-Faar, Speckgiirtel- Landwirte-
Urbaner Single, zaniertes Kleinfamilie, Suburbia-Paar, | Land-Groffamilie, GroRfamilie
Wahnung mit Feihenhaus mit | teilsan. EFHmit | guter EFH-Meubau | unsaniertes EFH [ unsaniertes EFH mit
Gasheizung, Gasheizung, Olkeizung, mit W irmepumpe, | mit Olheizung, Halzheizung,
2.000 km 5.000 k.m 18.000 km 15.000 k.m 30,000 km 30,000 km
Wohnsituation
Anzahl Personen 1 2 3 2 4 4
“w'ohnregion Innenstadt Stadtrand Suburbia Suburbia Land Land
‘whahngebiude Grofwolumiger Fsihenh freistehendes Fuihenh freiztehendes freiztehendes
Altbau EehaS, Einfamilienhaus s Einfamilienhaus | Einfamilienhaus
HWE [kwhima.a) G [=1] 00 40 170 170
Jahresnutzungsgrad 0,85 0,85 0g 0,9 0,8 0,75
Endenergieverbrauch Fiir
Faumhezizung [kwhim'al 71 71 125 44 213 22T
Eicheiake Fliche [m'] EQ 120 160 160 160 160
Heizenergictriqer Gas Gas Heizdl extraleicht | Strom Heizdl extraleicht | Scheitholz
Mobilitat
[I;'1IZIIZIk[r|] - .2 T2 .2 T2 7.2 T2
kmiJahe a.000 B.000 12.000 15.000 20,000 30,000
[Liter Treibstoff] 216 360 12496 1080 2160 21600
[ 1,08 1,06 1,08 1,06 1,06 106
[ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Treibstoffkosten bei 0% | | 22896 | 3EE0 || 137376 [ | 114480 | | 228960 | | 228960
1 | 43200 () 20,00 259200 (| 2.060,00 | | 432000 | 4.320,00
Treibstoff ] 20304 || 338,40 () 1.218.24 || 1.015.20 | | 2.03040 || 2.030.40
Warmwasser
Endenergieverbrauch Fiir
Faumheizung [kwhial 4235 471 18va0 EEET HETh 34000,
Jihrl. wWarmwaszerenergic
“Werbranch [khwh 1050 1760 ZE00 1760 3300 300
Fumme [kWh] B286,3 02206 21380 2417 38178 3T300
JAZ der WP 3
[etikweh] E.50 50 T.20 14 T.20 300
[etikw'h] 10,50 10,50 16,00 25,00 16,00 310
Heizkasten bei 704 | 344 | EE4 | | 1537 | | 1515 | | 2533 || 1119
Heizkasten bei 200 § | 555 | 1073 | | 3416 | 2104 | | BEZE | | 1.156
& W 1 2141 | | 408,82 || 1878.80 )| 196,39 || 309540 (| 37.30
Stromverbrauch
' [kw'hia] 1.280 2.300 3310 2.300 4.300 4200
[ctikwh] 12 12 12 14 14 12
[tikw'h] 25,00 258,00 26,00 25,00 25,00 25,00
Etromkosten bei TO % | 23220 [ 414,00 | | BA5.80 [ 414,00 | | 4,00 | 74,00
Etrombosten bei 200 § | F22.80 B7E,00 | gz2va0 | A7E,00 ) | 107500 | | 1.075,00
Mehrkosten Strom 1 90,30 |1 16100 || 231,70 [ 16100 || 30100 || 301,00
Encrgichasten 205 1460 3507 3074 5.535 4133
200% 1309 2368 E.83E 4839 n.0z3 E.551
SUNIME
KMehrkosten (€]
Energie pro Jahr 5035 908 3.329 13103 5.427 2.363

Tabelle 4: Annahmen fiir die sechs Beispielshaushalte im Detail (Auszug aus Excel-Modell zur Berechnung der
Mehrkosten von Energiepreissteigerungen fur Haushalte)
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2.3.2.2 Mehrkosten fur die Beispielshaushalte

Fir die oben definierten sechs Beispielshaushalte wurden in der Folge jeweils die
Energiekosten — aufgeteilt auf Heizung & Warmwasser, Mobilitat (Treibstoffe) und Strom fur
das ,,70 $ Szenario“ (52 € pro Barrel) gerechnet und diese im Vergleich zum

e 135 $ Szenario* (101 € pro Barrel)

e ,200 $ Szenario* (150 € pro Barrel)

dargestellt. Die Differenz der Energiekosten stellt die Mehrkosten dar (siehe Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und Abbildung 22).

3.000€/a

2.500 €fa

2.000€fa

1.500 €/a

1.000 €/a

500€/a

0€/a

(ohne Verhaltensanpassung!)

| OMehrkosten Mobilitéat

B Mehrkosten Warme

—— B Mehrkosten Strom

Mehrkosten fiir Haushalte beim Olpreis von 135 $ (101 €) gegeniiber 70 $ (52 €) / Barrel

Urbaner 8ingle, Stadtrand-Paar, Speckgrtel- Suburbia-Paar, Land-GroRfamilie,
Wohnung mit saniertes Kleinfamilie, guter EFH-Neubau unsaniertes EFH
Gasheizung, Reihenhausmit teilsan. EFH mit mit Warmepumpe, mit Olheizung,

3.000 km Gasheizung, Olheizung, 15.000 km 30.000km
5.000 km 18.000 km

Landwirte-
GroRfamilie
unsaniertes EFH
mit Holzheizung,
30.000 Km

Abbildung 21: Mehrkosten (fiir Heizung & Warmwasser, Mobilitat und Strom) fiir sechs Beispielshaushalte
bei einem Olpreis von 135 im Vergleich zu 70 Dollar pro Barrel

Zukunftsszenarien fur Einfamilienhaus-Siedlungen

Seite 38 von 51



Projekt ZERsiedelt (Klima- und Energiefonds, Neue Energien 2020, Projekt Nr. 822099), www.zersiedelt.at

Mehrkosten fiir Haushalte beim Olpreis von 200 $ (150 €) gegeniiber 70 $ (52 €) / Barrel
(ohne Verhaltensanpassung!)

6.000<€/a -— OMehrkosten Mobilitat
B Mehrkosten Warme
5.000€/a — EMehrkosten Strom
4.000€/a
3.000 €/a
2.000<€/a
1.000 €/a
0€/a -
UrbanerSingle, Stadtrand-Paar, Speckgiirtel- Suburbia-Paar, Land-GroRfamilie, Landwirte-
Wohnung mit saniertes Kleinfamilie, guter EFH-Neubau unsaniertes EFH GrofRfamilie
Gasheizung, Reihenhausmit teilsan. EFH mit mit Warmepumpe, mit Olheizung, unsaniertes EFH
3.000 km Gasheizung, Olheizung, 15.000km 30.000km mit Holzheizung,
5.000 km 18.000 km 30.000 km

Abbildung 22: Mehrkosten (fiir Heizung & Warmwasser, Mobilitdt und Strom) fur die sechs in 2.3.2.1 definierten
Beispielshaushalte bei einem Olpreis von 200 Dollar (150 Euro) im Vergleich zu 70 Dollar (52 Euro) pro Barrel

Die in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und Abbildung 22
dargestellten Ergebnisse zeigen, was durch die Auswahl der Fallbeispiele intendiert war, die
enorme Bandbreite der Auswirkungen auf unterschiedliche Haushalte. Der
Energiekostenanstieg kann im ,,200 Dollar Szenario“ im Bereich von wenigen hundert Euro pro
Jahr (Single-Haushalt mit geringem Heizenergieverbrauch und geringer individueller Mobilitat)
liegen, aber auch auf Giber 5.000 Euro pro Jahr (hoher Heizélverbrauch aufgrund des
schlechten thermischen Zustands des [gro3en] Wohnhauses und jahrlichen PKW-
Kilometerleistungen im Bereich von 30.000 km oder mehr).

Im Einzelnen zeigen die Fallbeispiele, dass vor allem drei Faktoren von entscheidender
Bedeutung fir die Auswirkungen auf einen Haushalt sind:

1. Art des Brennstoffs: Die Hohe der Mehrkosten wird entscheidend davon determiniert, ob
ein Haushalt mit Heizol oder dem Mineral6lprodukt Flissiggas heizt oder nicht. Die rund
822.000 ,Olheizungs-Haushalte* (Statistik Austria, 2011) miissen mit den groRten
Kostensteigerungen rechnen. Im Vergleich dazu sind die ,Gasheizer" oder ,Stromheizer”
(Warmepumpen) deutlich weniger betroffen. Fir den Beispielshaushalt 6 wurde
angenommen, dass diese Landwirte-Familie Gber eigenes Holz verfligt und insofern
allféllige Preissteigerungen auf dem ,Brennholzmarkt” nicht ,spurt”. (Wie oben ausgefuhrt,
konnte historisch kein (signifikanter) Zusammenhang zwischen den Preisbewegungen bei
Rohél und biogenen Energietragern diagnostiziert werden. Daraus kann allerdings nicht
ohne Weiteres auf die Zukunft geschlossen werden.)

2. Jahrliche PKW-Kilometerleistung: Hinsichtlich der Kostenrelevanz liegt der jahrliche
Treibstoffverbrauch fur Olheizer im Normalfall an zweiter Stelle, fir alle anderen Haushalte
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3.

im Normalfall an erster Stelle. Der Treibstoffverbrauch resultiert in erster Linie aus der
jahrlichen Kilometerleistung, die sich u.a. aus der Lage des Wohnhauses, der
FamiliengroRe und anderen Faktoren (Ausmalf3 der beruflichen Nutzung, Urlaubsmobilitat,
Lebensstil etc.) ergibt. Der Treibstoffverbrauch hangt zusatzlich noch vom spezifischen
Verbrauch des PKW ab: in obigen Fallbeispielen wurde allerdings der durchschnittliche
Treibstoffverbrauch pro PKW nicht [!] variiert, sondern mit 7,2 Liter pro 100 km (entspricht
dem aktuellen Durchschnittsverbrauch in Osterreich) konstant angenommen. Durch noch
.extremere”, aber durchaus realistische Annahmen, kénnte die Mehrkostenbelastung im
Treibstoffbereich flr einen Beispielshaushalt noch wesentlich héher dargestellt werden.
Beispielsweise waren die Mehrkosten fur einen Haushalt, der jahrlich 50.000 km mit
spritfressenden (10 Liter pro 100 km) PKWs zurlicklegt im Bereich von 4.700 Euro nur fir
Treibstoffe. Solche Werte dirften fir Tagespendler mit Gber 100 km pro Richtung und/oder
Handelsvertreter etc. durchaus realistisch sein.

Warmeverbrauch: Die Berechnungen zeigen, dass auch der thermische Zustand des
Gebaudes und die Haushaltsgrof3e (beheizte Wohnnutzflache) von entscheidender
Bedeutung sind. Diese beiden Faktoren wurden in den sechs Fallbeispielen stark variiert
(vom Niedrigenergie-Neubau im Fallbeispiel 4 bzw. der Kleinwohnung im Fallbeispiel 1 bis
zum unsanierten Altbau in den Fallbeispielen 5 und 6). Nicht variiert wurde die Art der
Warmwasserbereitung: Keine Annahme von Solaranlagen etc. Das Warmwasser wird in
allen Fallbeispielen vom ,Heizsystem" bereitgestellt.

Die Berechnung der Mehrkosten zeigt auch, dass die Bedeutung des Stromverbrauchs bzw.
der Mehrkosten fir den Strombezug vergleichsweise von geringer Bedeutung ist. Das ist
darauf zuriickzufiihren, dass die Olpreissteigerung auf den Strom-Arbeitspreis nicht in
besonders hohem Malf3 durchschlagt.

Die Berechnungen bzw. die Ermittlung der Einflussfaktoren fur die Kostensteigerungen liefern
auch wesentliche Erkenntnisse fur die Formulierung geeigneter Vermeidungs- und
Anpassungsstrategien fur Haushalte (siehe dazu Kap. 2.5).

2.4 Expertenlnnen-Einschatzungen zu den Folgen von Peak Oil

Im Rahmen des Projekts wurden Expertenlnnen-Interviews durchgefuhrt. Dabei wurden u.a.
folgenden Fragen gestellt:

Wie stellen Sie sich die Zukunft des Erddéls vor und welchem Stellenwert messen Sie
Peak Oil im Rahmen der kommenden Megatrends bei?

Welche (volkswirtschaftlichen) Auswirkungen erwarten Sie bei einem Anstieg des
Rohdlpreises auf ein Niveau von 200 $/bbl auf Wirtschaftswachstum,
Einkommensgruppen, Grundstiickspreise?

Wie wirkt sich Peak Oil auf die politische Landschaft aus?

Welche Reaktionsmoglichkeiten (Mobilitats-, Konsum-, und Wohnverhalten) auf Peak-
Oil hat der ,typische” Einfamilienhaushalt am Land?
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¢ Welche Reaktionsmadglichkeiten auf Peak-Oil hat der Gesetzgeber bzw. die 6ffentliche
Hand?

¢ Welche konkreten Reaktionen auf 200%$/bl, welche MaBnahmen sehen Sie im Bereich
von Raumordnung, Wohnbauférderung, Flachenwidmung, Bauordnung?

e Wie sehen Sie die Zukunft der derzeitigen Struktur der zersiedelten Einfamilienhaus-
siedlungen. Welchen Wert werden diese Immobilien in Zukunft haben? Und wie kann
ein Ubergang zu einer zukunftsfahigen und lebenswerten Siedlungsstruktur aussehen?

e Welche Unterschiede in den Auswirkungen von Peak Oil sehen Sie furs Land im
Vergleich zur Stadt?

e Wie sehen Sie die Zukunft der Mobilitdt im Transportbereich und im Individualverkehr?

e Wie wirkt sich Peak Oil auf den Arbeitsmarkt aus? Kommt es zu Verschiebungen
zwischen Landwirtschaft, Industrie und Dienstleistungssektor? Welche neuen Jobs kann
es geben?

¢ Welche Verdnderungen erwarten Sie durch Peak Oil in ihrem persodnlichen
Lebensumfeld?

Zu diesen Fragen gaben die interviewten Expertinnen® folgende (ausgewahlte und
anonymisierte) Einschatzungen ab:

e Peak Oil kommt, geschatzt um 2020. Glaubt, dass es verstarkt zu Preissteigerungen
kommt, langerfristig auch tber 200, 300%$/bbl hinaus. Dies fuhrt zu massivem Druck,
die Energieeffizienz zu steigern und weniger zu verbrauchen.

e Massive bzw. abrupte Auswirkungen sind mit 6konomischen Modellen schwer zu
prognostizieren, es erfordert andere Arten von Systemabbildungen.

o Die Kaufkraft wird insgesamt sinken, da die Produktpreise steigen. Das lasst auch die
Realeinkommen sinken.

e Wir leben in extremem Wohlstand, was sich aber andern wird. Der 6konomische
Standard wird langerfristig sinken, begleitet von Krisen in einkommensschwachen
Schichten. Die Armut wird wachsen und die Schere weiter aufgehen.

¢ Die Frage ist — wie passiert der Ubergang: freiwillig oder gezwungen? Schaffen wir
einen soften Anpassungspfad, oder gehen wir in den Crash?

e Peak Oil, zusammen mit dem Klimawandel, ist eine der groRen Herausforderungen des
21. Jh. Ohne die Fossilen ware weder das Mobilitatsmodell (Auto, Flugzeug) madglich,
noch ware es moglich die Produkte aus aller Herren Lander zu importieren.

= Interviewpartnerinnen von Daniel Gitau-Baumgarten waren u.a.: Ulla Hlawatsch (Umweltékonomin, BMLFUW), Elmar
Altvater (emeritierter Professor fur Politikwissenschaft am Otto-Suhr-Institut der FU-Berlin), Ernst Schriefl (Informatiker,
Energieexperte, GF der Fa. energieautark), Andreas Exner (Okologe), Franz Skala (Stadt- und Verkehrsplaner), Fritz
Hinterberger (Okonom, SERI-GF), Martin Bruckner (Burgermeister)
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e Peak Oil ist sicher einer der Megatrends der nachsten 10 bis 20 Jahre und kurzfristig
bedeutender als der Klimawandel. Auch demografischer Wandel und Migration sind
daran gekoppelt.

e Es wirden jene, die Uber Ol verfiigen, hthere Einkommen haben. Ob sie diese auch der
eigenen Bevolkerung zukommen lassen, ist eine andere Frage. Im Prinzip missten
OPEC-Lander gewinnen.

e Wirtschaft wird von der Tendenz her schrumpfen, das ist allerdings schwer
abzuschéatzen. Wenn Finanzmérkte zusammenbrechen, ist schwer vorhersehbar, welche
Effekte das mit sich bringt. Zu erwarten sind erh6hte Arbeitslosigkeit und zusatzliche
Benachteiligungen der schwachen Gruppen. Es sei denn, sie werden zusatzlich durch
kompensatorische MalBnahmen unterstuitzt.

e Von den pessimistischen Annahmen wie Ressourcenkriegen bis zu einer sinnvollen
Anpassungsstrategie ist ,alles maglich*.

e Politische Krisen bis hin zu Kriegen sind méglich. Jedoch sind unsere 6konomischen
Strukturen zu eng verflochten um des Wachstums Willen mit Dritten Krieg zu fuhren.

e Es kann naturlich sein dass, wenn Ressourcen kapp werden, die Marktmechanismen
nicht mehr ihre ,,Steuerungsfunktion“ wahrnehmen kénnen. Wenn nun uber den freien
Handel der Zugang zu diesen Ressourcen nicht mehr funktioniert, weil diese
Ressourcen einfach knapp werden und dann protektionistische Tendenzen greifen, dann
ist die Gefahr sehr grof3, dass jene mit militarischem Apparat auf diesem Weg
versuchen Zugriff auf die Ressourcen zu nehmen. Diese Kriege finden ja teilweise
schon statt.

e Solange die Olstaaten das Ol gegen Dollar verkaufen — dafiir miissen die USA sorgen
indem sie entsprechenden Druck austiben — kdnnen die USA mit Dollar, die sie ,,nichts
kosten®, das kostbare Ol einkaufen. Der Irakkrieg war ein solcher Druck, der Irak hatte
versucht das Ol nicht mehr gegen Dollar zu verkaufen (auch der Iran hat das
versucht), wurde jedoch wieder ,,auf Linie gebracht”, durch militarische Macht, durch
politischen Druck. Diese Art der politischen Einflussnahme wird zunehmen.

e China ist inzwischen eine Supermacht und versucht sich Zugang zu Ressourcen zu
sichern. Zu den eigenen, wo sie andere nicht ranlassen und indem China mehr und
mehr sich jetzt auch in Afrika festsetzt — nicht nur im Hinblick auf Ol oder andere
mineralische Ressourcen, auch im Hinblick auf Nahrungsproduktion.

e In der neuen europaischen Verfassung (Lissabon-Vertrag 8 48) steht: ,, die EU muss
sich befahigen, zu Missionen in aller Welt, auch den militdrischen Apparat auszubauen®.
Das ist eine Aufrustungsverpflichtung.

e Die Wahrscheinlichkeit von Ressourcenkriegen wird gré3er werden.

e Auch der Luftverkehr wird nicht aufrechtzuerhalten sein. Gerade der Kurzurlaub
Flugverkehr wird in Zukunft einfach nicht gehen.

e In den Stadten wird der 6ffentliche Verkehr verbessert. Die Stadte werden wachsen.

¢ Am Land wird sich die Siedlungsstruktur weiter ausdiinnen. Wenn man aufs Land zieht,
dann eher in die Umlandgemeinden von Stadten (Suburbia). Die Lagen aul3erhalb
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werden extrem unattraktiv, auRer fur Eliten. In Suburbia gehen zunachst mal die
Grundstlckspreise runter, das ist allerdings ein Anreiz, diese Strukturen doch noch
aufrecht zu erhalten. Es wirden dann eher die dort einziehen, fur die Mobilitat immer
noch relativ lang leistbar ist. Trend sieht, dass ,,Suburbia“ unattraktiver wird. Die
Durchschnittsbirger wandern wieder in die Stadt.

e Es ist nicht nur das Einfamilienhaus, das Probleme macht, sondern die ganze
Infrastruktur, die auf das Automobil zugeschnitten ist. Da muss man die ganzen in
Stein gehauenen, fur das Automobil vorgesehenen Infrastrukturen durch andere
ersetzen. Durch welche, missen die Leute teilweise auch selber entscheiden.

e Immobilienpreise: Zentrale lagen werden teurer werden (Stadtwohnungen). Lagen, die
gut mit OPNV erreichbar sind, werden nachgefragter werden. Entlegene Lagen kénnten
,»bis Null“ an Wert verlieren, wenn man sie Uberhaupt nicht mehr los wird.

e Bei Hungersnodten/Engpassen hat landlicher Raum naturlich Vorurteile. Wenn man
bescheiden lebt, geht das am Land leichter als in der Stadt.

e In die Stadt wird man nicht so leicht die Energie reinbringen, am Land eher.

e Transport wird auf jeden Fall teuer. Transportintensive Produkte erfahren deutlichen
Wettbewerbsnachteil. Wird zu noch deutlicherem Lohndumping in den
Entwicklungslandern fihren um das zu kompensieren. Die Armut wird noch erheblich
steigen solang die Weltbevolkerung steigt.

e Wo zu Billiglohnen produziert wird, bricht im ersten Schritt die Wirtschaft ein, wahrend
bei uns dadurch Arbeitsplatze entstehen. Erst spater wird dann bei uns die Krise
bemerkbar. erst Uber die Einkommen Uber die Arbeitsplatze und dann indem gewisse
Dinge einfach nicht mehr finanzierbar sein werden und wir auch immer massivere
Probleme haben werden das Sozial- und Pensionssystem zu finanzieren. Peak Oil UND
die Probleme der Finanzsysteme wird hart. Das muss man ja gemeinsam sehen.

e Die Guterbeforderung wird generell ein ganzes Stick ricklaufig werden.

e Die Frage bleibt, wie hoch ist der Transportkostenanteil am Gesamtpreis? Die
hochwertigen Guter werden langer transportiert werden, aber Kartoffelwaschen in
Italien und Joghurt 1000 km durch Europa fuhren, wird sich aufhoren.

e Fleischkonsum wird viel teurer werden, was auch gesundheitspolitisch gut ist.

e Parallelwahrungen, Tauschkreise etc. sind weniger an die offizielle Wirtschaft
gebunden. Die Leute werden sich mehr untereinander organisieren, was auch wieder
die Lebensqualitat und das Sozialkapital starkt.

e Es geht wieder zurick zur Landwirtschaft. In den Industrielandern sind dort derzeit
weniger als 1 % der Arbeitskrafte. Auch erneuerbare Energien und Biomasse erfordern
wieder mehr Menschen in der Landwirtschaft.

e Es wird wieder interessant, nicht weit weg vom Arbeitsplatz zu wohnen. Man wird
moglichst viel von zuhause aus arbeiten. Teleworking.

e Bis auf den Lieferverkehr und ein paar Taxis kénnten fast alle in Wien auf das Auto
verzichten, wenn sie sich umstellen mussen.
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e Dass wir Tomaten 12 Monate im Jahr und so viel Fleisch essen ist absurd. Das hat
keine Generation vor dem industriellen Zeitalter gehabt. Und dort hin mussen wir
wieder zurick. Das geht nicht von heute auf morgen.

Als Resiimee der Interviews kann festgehalten werden, dass es zumindest nicht
ausgeschlossen ist, dass alle Lebens-, Politik- und Wirtschaftsbereiche durch die drohende
Ressourcenverknappung — eventuell fundamental — verdndert werden. Aul3erdem konnten
zahlreiche Hinweise auf Vermeidungs- und Anpassungsstrategien aus den Gesprachen
abgeleitet werden.

2.5 Vermeidungs- und Anpassungsstrategien

In die folgenden proaktiven Strategien zur Vermeidung schadlicher Folgen von
Energieknappheiten bzw. die Strategien zur Anpassung an die Folgen von Peak Oil sind auch
die Antworten der im Rahmen des Projekts interviewten Expertlnnen eingeflossen.

2.5.1 Strategien auf nationaler (politischer) Ebene

Auf der nationalen Ebene braucht es eine massive Steigerung der Energieeffizienz und des
Beitrages erneuerbarer Energien zur Energieversorgung. Diese beiden Zielsetzungen finden
sich seit langem in allen relevanten Energiekonzepten auf Bundes-, Landes- oder
Gemeindeebene sowie in der EU-Politik.

Die angesprochenen MaRnahmen beinhalten 6konomische Instrumente (Veranderung der
relativen Energiepreise oder des Modal Split durch Steuern, Férderungen etc.), Vorschriften
(Bauordnungen, Standards etc.), Infrastrukturinvestitionen (v.a. im Bereich Mobilitat,
Stromnetzinfrastruktur, Energiespeicher), verstarkte Energieforschungsanstrengungen um
mittel- bis langfristig die Technologien verfugbar zu haben, die es braucht um die in der
Abbildung 23 dargestellte massive Trendwende bei den CO,-Emissionen schaffen zu kdnnen.

Die resultierende erste Empfehlung ist entsprechend einfach: Die in den diversen Konzepten
und Strategien der Bundes- und Landesregierungen formulierten Malihahmen zur Steigerung
der Energieeffizienz und des Anteils erneuerbarer Energien gilt es in Zukunft mit mehr
Nachdruck politisch auf allen Ebenen umzusetzen.
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Quelle: Energiestrategie fiir Osterreich; modifiziert und erweitert durch RFTE

Abbildung 23: Osterreichs Energie- und Klimaschutzvision bis 2050: Absenkung der CO,-Emissionen um rund 90
Prozent (entspricht der Empfehlung des IPCC) bei gleichzeitiger Verdoppelung des BIP (entspricht jahrlicher
Wachstumsrate von weniger als 2 %) — Quelle und Grafik: Rat FTE, 2010

Uber diese seit langem diskutierten MaRnahmen hinaus, sollten in Zukunft auch verstarkt
MaRnahmen zur Steigerung der ,,Resilienz®** diskutiert und entwickelt werden, die die
Bevdlkerung im Falle eines 6konomisch-politischen ,,Kollapses* vor den schlimmsten
Auswirkungen, insbesondere von (voribergehenden) Versorgungskrisen, bewahren kénnten.
Die auf unsere Gesellschaft zukommenden Herausforderungen werden sehr unterschiedlicher
Art sein, je nachdem ob es zu einem eher langsamen Rickgang oder zu einem sehr raschen
des Energieangebots kommt und inwieweit rechtzeitig fir diese Phase vorgesorgt wurde (siehe
Abbildung 24).

Bei einem raschen Riuckgang der Energieproduktion und einer unzureichenden Vorbereitung
kénnen die 6konomischen und gesellschaftlichen Entwicklungen ev. au3er Kontrolle geraten
(insbesondere wenn noch andere ,,Krisen“ — z.B. auf den Finanzmarkten — die Situation
verscharfen). Solche Szenarien sollten bedacht und auch fiir Osterreich vorbereitet werden.
Diesbezugliche Ansétze werden unter anderem in der Studie der Deutschen Bundeswehr
(siehe Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) beschrieben.

% Resilienz: (deutsch etwa Widerstandsfahigkeit) beschreibt die Toleranz eines Systems gegentber Stérungen.
Vergleiche etwa die aus England kommende Resilienz-Bewegung der , Transition Towns" (http://transitionculture.org/ )
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Abbildung 24: Auswirkungen von Peak Oil auf Wirtschaft und Gesellschaft in Abhéangigkeit von der Geschwindigkeit der
Produktionsabnahme (jahrlicher Riickgang der Olférderung) und vor oder erst nach Peak Oil mit GegenmalRnahmen
begonnen wird

2.5.2 Strategien auf regionaler/kommunaler Ebene

Die Kompetenzen dsterreichischer Gemeinden sind vor allem im Bereich des Neubaus von
grol3er Bedeutung. Burgermeister bzw. Gemeinden kdnnen als Baubehdrde mitentscheiden wie
gebaut wird (Vollzug der Bauordnung etc.) und wo gebaut wird (Bebauungsplan auf Basis der
Flachenwidmungsplane). Damit verfligt die kommunale Ebene Uber nicht zu unterschatzende
Mdoglichkeiten zur Um- bzw. Durchsetzung von Energie- und Verkehrssparmalinahmen.

Von wahrscheinlich noch gré3erer Bedeutung ist die Nadhe der Gemeinde zu ihren Birgern, die
es erlaubt Aktivitaten auf kommunaler Ebene in Gang zu setzen oder zu verstarken, die eine
nachhaltige bzw. ,Resilienz aufbauenden” Entwicklung unterstitzen. Besonders das ,,e5
Programm®, aber auch das ,Klimabundnis* bieten hierfur Unterstitzungsstrukturen fur
Gemeinden. Die im Rahmen dieser Programme entwickelten ,,Spielregeln”, ,Handbtcher* und
Strukturen bieten eine hervorragenden Leitfaden fur kommunale Umsetzungsprojekte im
Bereich Energieeffizienz (inkl. Verkehr) und erneuerbare Energien.

Auch im Rahmen der aus England kommende Resilienz-Bewegung der ,,Transition Towns*
(http://transitionculture.org/) wurden Ansatze bzw. Ideen fur mehr Krisenfestigkeit auf
kommunaler Ebene entwickelt.

2.5.3 Strategien fur Haushalte, Familien, Individuen

Eine Veranderung des gewohnten Lebensstils wird haufig erst als Reaktion auf auleren Druck
realisiert. Ohne Zweifel wiirde aber ein Treibstoffpreis von zwei Euro pro Liter (siehe 200
Dollar Szenario Kap. 2.2) einen Veranderungsdruck bei vielen Haushalten auslosen.
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Einen Uberblick tiber Handlungsoptionen im Bereich Mobilitat gibt die folgende Abbildung.

Abbildung 34: Theoretische Ausweichreaktionen der Haushalte
‘ Handlungsmdéglichkeiten bei héheren Kraftstoffkosten |

Sparsamere Kiirzung anderer Réaumliche Umstie Einschrankung

Autobenutzung Budgets Reorganisation 9 von Aktivitaten

Effiziente Hoherer || Sparsamer Aufsuchen || Verlegung ov NMV Neue Neue
Fahrzeuge | Besetzungs-|| Fahrstil néherer von Medien | |Angebots-

grad Ziele Wohnsitz formen
oder
Arbeitsplatz

Abbildung 25 — Theoretische Ausweichreaktionen der Haushalte auf die Erh6hung der Kraftstoffkosten
(nach BMVBS/BBSR?)

Den Haushalten stehen unterschiedliche Strategien und Mdglichkeiten auf die Mehrkosten bei
Energie zu reagieren zur Verfligung. Klar ist, dass unterschiedliche Haushalte unterschiedliche
Kombinationen von Handlungsmaglichkeiten wahlen werden, je nach ihren persdnlichen
Prioritdten und ihren jeweiligen Rahmenbedingungen (Lebensalter, Familiensituation,
Vermoégenssituation, Einschatzung der eigenen Arbeitsplatzsicherheit, lokale/regionale
Gegebenheiten, aktuelle Form der Bereitstellung von Raumwarme und Mobilitat etc.).

Grundsatzlich gibt es drei Moglichkeiten fur Haushalte auf die Kostensteigerung im
Energiebereich zu reagieren, ndmlich mit einer Kompensation der Mehrkosten

1. durch Einsparungen im Energieverbrauch (Heizen, Strom, Treibstoffe)
und/oder

2. durch Einsparungen bei anderen Ausgaben (Restaurantbesuche, Urlaub, Fortbildung,
Kosmetik, Geschenke etc.)
und/oder

3. falls moglich, durch eine Reduktion der Sparleistungen bzw. sogar durch eine
Finanzierung der laufenden Ausgaben aus Sparrucklagen.

Im Folgenden eine Aufstellung von energierelevanten Vermeidungs- und Anpassungsstrategien
far Haushalte zur Begegnung drastisch erhdhter Energiepreise. Sie basieren u.a. auf den
Ergebnissen der Expertlnnen-Interviews, die im Rahmen des Projekts durchgefiihrt wurden.

Die Vermeidungs- und Anpassungsstrategien werden unterteilt nach der Fristigkeit der
MalRnahmen, wobei die kurzfristig umsetzbaren tUberwiegend nicht-investiver Art sind, also im
Wesentlichen auf Verhaltensanderungen abzielen.

24 BMVBS/BBSR 2009, S.60
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2.5.3.1 Kurzfristig wirkende Gegenmalnahmen:

Folgende vorwiegend nicht-investive MalRBhahmen kénnen uUblicherweise sofort von (fast) allen
ergriffen werden, um den Energieverbrauch zu senken und damit der Preissteigerung
entgegen zu wirken:

e _Energiesparen” im Sinne eines Verzichts auf bisher Ubliche Energie- und
Mobilitatsdienstleistungen wie z.B.

0 Absenkung der Raumtemperatur, Verzicht auf Beheizung von bestimmten
Gebaudeteilen

0 Reduktion der Mobilitat (z.B. Verzicht auf Sonntagsausfliige oder Urlaubsreise
mit dem Auto)

o0 Verzicht auf bisherige Verschwendung: z.B. Stand-by-Stromverbrauch,
niedertouriges Autofahren (2000 statt 4000 Touren), Absenkung der
Temperatur, wenn niemand zu Hause ist

e Kurzfristig mogliche Anderungen im Mobilitatsverhalten

0 Umstieg auf 6ffentliche Verkehrsmittel, wenn vorhanden (zumindest flr
Teilstrecken)

o0 Bildung von Fahrgemeinschaften (z.B. fur Pendler)
o0 Umstieg auf Fahrrad/Fu’ fur kurze Wege
e (Teil-)Umstieg beim Heizungssystem, soweit kurzfristig mdglich

0 Verstarkte Nutzung eines Kachel- oder Kaminofens, falls vorhanden, um damit
das fossile Hauptheizsystem zu entlasten

0 Anschaffung und Installation eins Holzofens (falls das kurzfristig méglich ist)

2.5.3.2 Mittelfristig wirkende Gegenmalihahmen:

Uber die kurzfristig wirkenden MaRnahmen hinaus, die vorwiegend nicht oder nur geringfiigig
investiver Art sind, kénnen im Laufe von Monaten bis wenigen Jahren folgende weitere
MalRnahmen zur Reduktion des Energiebedarfs ergriffen werden:

e Investitionen zur Erhéhung der Energieeffizienz:

0 Umfassende thermische Sanierung und damit nachhaltige Absenkung des
Heizenergieverbrauchs

0 Umstieg vom fossilen Heiz- und Warmwassersysteme auf erneuerbare
Energietrager (biogene Energietrdger, Warmepumpe, thermische Solaranlage)
bzw. zumindest Anschaffung eines Zusatzheizsystems (z.B. Kachelofen oder
Kaminofen auf Biomassebasis)

0 Anschaffung eines sparsameren Kfz

o0 Kauf der jeweils stromsparendsten Produkte im Falle von Ersatzinvestitionen
(Kuhlschrank, Unterhaltungselektronik, Beleuchtung etc.)

e MaRBnahmen zur Erhéhung der ,Autarkie” (Resilienz) und damit zur teilweisen
Abkopplung von Preissteigerungen auf den Markten:

0 Holz-Bezugsrechte, um die eigene Holzheizung mit eigenem Holz betreiben zu
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kdénnen
o0 Photovoltaik-Anlage etc.

o0 Eine MaBBnahme, die nicht die direkten Energiekosten senkt, aber die indirekten
Kostensteigerungen® in Folge von Olpreissteigerungen mindert: Anbau von
Nahrungsmittel im eigenen Garten oder auf Balkon/Terrasse.

2.5.3.3 Langfristig wirkende Gegenmalinhahmen:

Uber die kurz- und mittelfristig wirkenden MaRfRnahmen hinaus, kann ein Teil der Haushalte
langerfristig noch weitere MalRnahmen ergreifen um den Energiebedarf weiter und strukturell
zu reduzieren:

e Ubersiedelung:

o0 Verkirzung der Wege zwischen Wohn- und Arbeitsort bzw. an einen Standort,
der gut mit OPNV erschlossen ist

o Verringerung der Wohnflache (z.B. Wohnung statt Einfamilienhaus; v.a. nach
dem ,,Auszug” der Kinder; Aufnahme von ,Untermietern®, ...)

AbschlieRend kann festgehalten werden, dass es eine Vielzahl an Malihahmen gibt, die
geeignet sind die negativen Auswirkungen eines Olpreisanstiegs bzw. von Energieknappheiten
zu reduzieren. Die wirkungsvollsten MaBhahmen sind jedoch erst mittel- bis langfristig
umsetzbar und daher wirksam. Insofern wiirde ein Olpreisschock, wie er in dieser Studie
angenommen wurde, kurzfristig wohl tatsachlich zu einem ,,Schock” fihren, dem im
Wesentlichen vor allem durch ein ,,Gurtel-enger-schnallen”, also durch ,Energiesparen* mittels
Komfortverlust, zu begegnen ist. Diese Aussage gilt vor allem fur Haushalte mit hohem
Energieverbrauch und nicht ausreichendem Einkommen um die Kostensteigerungen abfedern
zu kénnen. Insofern kommt pro aktiven MaRnahmen (Umsetzung der MalBnahmen ,rechtzeitig”
vor dem Olpreisschock) besondere Bedeutung zu.

% Fir die USA gibt es Berechnungen, dass bis zu zehn fossile Kilojoule eingesetzt werden um ein Kilojoule
Nahrungsmittel auf den Tisch zu bringen. Darin sind die Energieeinsatze auf dem Acker (Diungemittel, Treibstoffe der
Landmaschinen), in der Lebensmittel verarbeitenden Industrie (Prozesswarme, Verpackung etc.), im Einzelhandel
(Kuhlung), im Haushalt (Kiihlung, Kochen) sowie fir alle Transporte vom Feld bis zum Kuhlschrank inkludiert:
http://campfire.theoildrum.com/node/5414 Daraus lasst sich erkennen, dass die Lebensmittelpreise bei deutlich héheren
Olpreisen kraftig anziehen werden.
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